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1. Wprowadzenie

Filmy, zdjecia, grafiki, programy komputerowe oraz media spotecznosciowe pomagajg sprawnie
przeprowadzi¢ lekcje i zwiekszyC jej atrakcyjnos¢. Odgrywajg tez wazng role w indywidualizacji
nauczania, poniewaz odpowiednio kierujg procesem poznawczym ucznia. Zastosowanie najnow-
szych rozwigzan technologii informacyjnej pozwala przeprowadzaé¢ doswiadczenia chemiczne na
coraz wiecej sposobow, w tym réwniez, co bardzo istotne, poza pracownig chemiczng. Powstato
juz sporo srodkéw dydaktycznych, dzieki ktorym mozna zasymulowac rézne procesy badz wykonac
proste doswiadczenia chemiczne w srodowisku wirtualnym. Tego typu narzedziem jest Empiriusz.
To program, ktéry wykorzystuje technologie wirtualnej rzeczywistosci, czyli za pomoca technologii
informatycznej wytwarza interaktywny obraz szkolnej pracowni chemiczne;.

1.1. Znaczenie doswiadczen chemicznych na lekcjach chemii

Doswiadczenie chemiczne to wazny srodek dydaktyczny w procesie nauczania i uczenia sie chemii.
Ksztattowanie postawy badawczej u ucznidw scisle wigze sie z pracg laboratoryjng. Zadaniem na-
uczyciela jest zorganizowanie w taki sposob procesu dydaktycznego, aby na kazdej lekcji uczniowie
mogli przeprowadzi¢ przynajmniej jedno doswiadczenie chemiczne. Powinno ono by¢ wstepem lub
ilustracjg do wprowadzanych pojec, praw i teorii chemicznych. Na lekcji chemii uczen powinien by¢
przede wszystkim badaczem. Doswiadczenie chemiczne jako srodek dydaktyczny doskonale rozwi-
ja tworcze myslenie i dziatanie uczniéw oraz aktywizuje ich w procesie nauczania.

Informacje przekazywane w formie wyktadu lub pokazu sg odbierane tylko przez receptory
wzroku i stuchu. Tymczasem w procesie zapamietywania istotne znaczenie majg tez inne zmysty:
dotyk, wech, a takze receptory kontrolujgce koordynacje ruchéw motorycznych (gtéwnie w ksztatce-
niu umiejetnosci praktycznych). Badania w zakresie kognitywistyki, czyli nauki zajmujacej sie obser-
wacjg i analizg dziatania zmystéw, moézgu i umystu, wskazujg, ze dziatania manualne wykonywane
W czasie nauczania oraz uczenia sie w duzym stopniu utatwiajg i wspomagajg ten proces. Zaanga-
zowanie manualne ucznia podczas przyswajania wiadomosci aktywizuje wiele obszaréw w mézgu,
ktére nie sg aktywne przy biernym uczestnictwie w procesie edukacyjnym. Badania rezonansem
magnetycznym potwierdzity, ze kora mézgowa jest bardziej aktywowana, kiedy informacje sg kodo-
wane z wykorzystaniem czynnosci manualnych. Aktywnos¢ motoryczna powoduje, ze informacje sg
szybciej zapisywane przez mozg w pamieci krotkotrwatej, a takze efektywniej przekazywane do pa-
mieci dtugotrwatej, odpowiedzialnej za utrwalenie wiadomosci.

1.2. Szkolna pracownia chemiczna
Dobrze zorganizowana i wyposazona pracownia chemiczna ma kluczowe znaczenie w nauczaniu
chemii, poniewaz doswiadczenie chemiczne zajmuje w nim centralne miejsce, i to bez wzgledu na to,
czy zaplanowano wykonywanie doswiadczen przez ucznidw, czy tez pokazy nauczycielskie. Do prze-
prowadzenia doswiadczen chemicznych i uzyskania pozytywnego rezultatu sg potrzebne nie tylko wta-
Sciwie dobrane szkto laboratoryjne, sprzet laboratoryjny i odczynniki, lecz takze jasno sprecyzowany
cel. Czesto niedocenianym, a kluczowym elementem prawidtowo wykonanego doswiadczenia jest
jego instrukcja. Powinna zawiera¢ jasno okreslone czynnosci, przedstawione we wtasciwej kolejnosci,
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oraz podawac precyzyjne ilosci odczynnikéw, a jej polecenia — by¢ zrozumiate. Szczegdlnie wartoscio-
wa jest instrukcja stawiajgca ucznia w sytuacji problemowej, ktorg rozwigzuje on podczas wykonywa-
nia doswiadczenia.

Przeprowadzanie doswiadczen przez nauczyciela w formie pokazu pozbawia ucznia samo-
dzielnego uczestnictwa w procesie badawczym. W takiej sytuacji nalezy szczegdlng uwage poswie-
ci¢ czynnikom, ktére majg aktywnie oddziatywac na uczniow. Trzeba stworzy¢ takie warunki, aby ich
uwaga podczas pokazu koncentrowata sie na tych aspektach doswiadczenia, ktore:

* majg decydujgcy wptyw na przebieg reakcji chemicznej,
* pozwola rozwigzac zatozony problem badawczy,
* umozliwig potwierdzenie postawionej hipotezy badawczej lub jej zaprzeczenie.

1.3. Czym sa wirtualne laboratoria?
Wirtualne laboratoria to pewnego rodzaju gry edukacyjne. Nalezg one do duzej grupy oprogramowa-
nia komputerowego klasyfikowanego jako ,powazne gry” (ang. serious games). Najwazniejszym ce-
lem gry jest dostarczenie rozrywki, a w ,powaznych grach” uzytkownik (gracz) rozwigzuje rzeczywi-
ste problemy, np. z zakresu edukacji. Do tej kategorii gier nalezg przede wszystkim wszelkiego
rodzaju symulatory szkoleniowe, w tym takze wirtualne laboratoria.

Wirtualne laboratoria umozliwiajg przeprowadzanie doswiadczen chemicznych w dowol-
nym miejscu oraz w dowolnym czasie. Mogg przyczyni¢ sie do uwolnienia edukacji ze szkolnej
pracowni i przeniesienia jej czesciowo w inne srodowiska, zeby zwiekszyé dynamike nauczania.
W wirtualnych laboratoriach uczniowie biorg aktywny udziat w pracy laboratoryjnej — przeprowa-
dzajg doswiadczenia samodzielnie lub z innymi uczniami.

Niezaprzeczalng zaletg pracy w wirtualnym laboratorium jest indywidualizacja procesu na-
uczania, czyli praca zgodna z tempem uczenia sie ucznia oraz jego osobistymi potrzebami. Samo
dodanie takich laboratoriow do programu nauczania, wdrozenie ich do lekcji nie oznacza, ze beda
z nim zintegrowane. Tresci przekazywane podczas pracy w wirtualnym laboratorium powinny kore-
lowac z materiatem, ktory jest realizowany na lekcji, oraz podstawg programowg dla danego pozio-
mu nauczania.

Zeby méc wykonywaé doswiadczenia w szkolnej pracowni chemicznej, trzeba ponosié kosz-
ty jej wyposazenia (regularnie uzupetnia¢ i wymieni¢ wyposazenie ze wzgledu na przepisy bezpie-
czenstwa) oraz wygospodarowac na lekcji czas na prace laboratoryjne. Zastosowanie wirtualnych
laboratoriow w pewnym stopniu pozwala pomingc te ograniczenia.

1.4. Technologia VR w edukaciji
Pojawienie sie naturalnych interfejséw uzytkownika (ang. natural user interfaces, NUI) stworzyto nowe
mozliwosci sterowania programami symulacyjnymi. Ideg tych interfejsow jest ich ,niewidzialnos¢”.
Sterowanie odbywa sie z wykorzystaniem naturalnych ruchow i gestéw uzytkownika programu, co
sprawia, ze obstuga programu jest bardziej intuicyjna. Przyktadem interfejsu tego typu sg ekrany doty-
kowe w smartfonach. Nikt z nas sie nie zastanawia, jak to dziata. Gdy dzwonimy, piszemy, gramy, po
prostu dotykamy ekranu w okreslony sposob. Obecnie mozliwe stato sie przygotowanie takiego opro-
gramowania, dzieki ktéremu uzytkownik bedzie mdgt bardziej angazowac sie w praktyczne dziatania.
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Technologie wirtualnej rzeczywistosci (ang. virtual reality, VR) mozna wykorzysta¢ zaréwno
do podwyzszenia jakosci uczenia sig, jak i zwiekszenia zaangazowania uczniéw, poniewaz zmienia
ona sposob dostarczania informacji. Dziata na zasadzie tworzenia przez odpowiednie oprogramo-
wanie wirtualnego Swiata, ktory moze odwzorowywaé swiat rzeczywisty albo przedstawia¢ nowe,
nieznane otoczenie. Uczen nie tylko oglada taki wirtualny swiat, ale przede wszystkim wchodzi z nim
w interakcje. Nazywa sie to zanurzeniem w wirtualny swiat. Ze wzgledu na duze zaangazowanie
emocjonalne ucznia przetwarzanie informacji bedzie wymagato w tej sytuacji mniejszego obcigze-
nia poznawczego. Dzieki poczuciu obecnosci, ktére zapewnia technologia VR, uczen moze przyswa-
ja¢ nowe informacje z danego przedmiotu, np. chemii, po prostu zanurzajac sie w nim. W takich
okolicznosciach dos¢ szybko mozna zapomnie¢, ze odczucia nie sg prawdziwe, i uwierzyc¢, ze znaj-
dujemy sie w nowym miejscu. Zjawisko to aktywuje ludzki umyst w niezwyktym stopniu.

Dzieki technologii VR uczen moze wykona¢ doswiadczenie wielokrotnie i za kazdym razem
zwracaé¢ uwage na inne elementy. To, czego doswiadczy, pozostawi w jego umysle wspomnienia,
dzieki czemu utrwalenie przekazanych wiadomosci bedzie efektywniejsze. Wykorzystanie technolo-
gii VR utatwia uczniom zrozumienie praw naukowych na podstawie praktycznych doswiadczen. Wi-
zualizacja musi by¢ zgodna z rzeczywistoscig, aby nie budowac¢ w umysle ucznia nieprawidtowego
obrazu.

Stosunkowo niewielkie urzgdzenia wykorzystujgce technologie VR w potgczeniu z odpowied-
nim oprogramowaniem moga petni¢ funkcje catego laboratorium naukowego do wielu przedmiotéw
szkolnych.

2. Empiriusz. Wirtualne laboratorium chemiczne

Technologia wirtualnej rzeczywistosci zostata zastosowana do stworzenia wirtualnego laborato-
rium chemicznego, w ktérym oprogramowanie symuluje przeprowadzanie doswiadczen chemicz-
nych dla klas 7. i 8. szkoty podstawowe;j.

2.1 Obstuga urzadzenia
Empiriusz sktada sie z oprogramowania, gogli VR i dwéch kontroleréw umozliwiajgcych interakcije
m.in. z odczynnikami i ze szktem laboratoryjnym. Zestaw jest:
+ mobilny, dlatego mozna z niego korzystac takze poza pracownig chemiczng,
+ tatwy do podtgczenia do dowolnego urzadzenia wyswietlajgcego obraz, co pozwala pozostatym
uczniom obserwowac postepy pracy, tak samo jak w przypadku pokazu.

Do przeprowadzania doswiadczen uzywa sie kontrolerow. Instrukcja obstugi kontroleréw
(rys. 1., s. 7), zawierajgca opis wszystkich czynnosci wykonywanych w danym doswiadczeniu, za-
wsze jest dostepna i widoczna dla uzytkownika w czasie przeprowadzania doswiadczenia. WysSwie-
tla sie z lewej strony instrukcji wykonania doswiadczenia. Do obstugi Empiriusz uzywa sie tylko
dwoch przyciskéow na kontrolerze.
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Aplikacja jest przystosowana do obstugi przez osoby leworeczne.

Szczegotowy opis tego, jak korzystaé z kontrolerow, znajduje sie w Przewodniku uzytkownika.
Aplikacje opuszcza sie, korzystajgc w dowolnym momencie z funkcji Wyj$cie, umieszczone;j
na drzwiach wirtualnego laboratorium chemicznego.

Do nawigacji bedziesz uzywac¢ wskaznika. Wywotasz
go przytrzymujac przycisk B na prawym kontrolerze
lub przycisk Y na lewym kontrolerze.

Przytrzymaj
BlubY

Gdy wskaznik jest aktywny (wcisniety jest przycisk B
lub Y), mozna wybra¢ doswiadczenie. Wskaz obiekt
za pomoca wskaZnika, a nastepnie wcisnij spust.

\
Nacisnij
spust \_/

Rys. 1. Instrukcja obstugi kontroleréw do wybranego dos$wiadczenia.

2.2 Wyposazenie Wirtualnego laboratorium
Wirtualne laboratorium to odpowiednik pracowni chemicznej wyposazonej w sprzet laboratoryjny

i szkto laboratoryjne potrzebne do przeprowadzania doswiadczen chemicznych. Wiekszos¢ doswiad-
czen uczen przeprowadza na stole laboratoryjnym. Wyjatkiem sg doswiadczenia 7., 16, 17.i 18,
ktére wykonuje sie pod wyciggiem.

Elementem wyposazenia Wirtualnego laboratorium jest m.in. plansza - Uktad okresowy pier-
wiastkow chemicznych, ktérg w doswiadczeniach 13., 14., 19. zastepuje Tabela rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie. Nie zabrakto tez srodkéw zwigzanych z bezpieczenstwem, takich
jak: gasnica, myjka do oczu, pojemnik na zlewki itp.

Funkcja teleportacji umozliwia przemieszczanie sie po Wirtualnym laboratorium, co utatwia
np. skorzystanie z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych czy tabeli rozpuszczalnosci,
a takze obejrzenie z bliska wyposazenia pracowni, m.in. wyciggu.

Szczegotowy opis Wirtualnego laboratorium znajduje sie w Przewodniku uzytkownika.
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Wyposazenie Wirtualnego laboratorium chemicznego

zlew laboratoryjny myjka do oczu

suszarka na szkto
laboratoryjne

uktad okresowy —— .
pierwiastkéw
chemicznych

koc gasniczy wyjscie z aplikacji
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instrukcja szafana
dos$wiadczenia szafa na szkto odczynniki
chemicznego i sprzet laboratoryjny chemiczne

stot model czgsteczki
laboratoryjny

g

wyciag
laboratoryjny

prysznic laboratoryjny
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3. Doswiadczenia chemiczne przeprowadzane
w Empiriuszu

Doswiadczenia chemiczne dostepne w Wirtualnym laboratorium sa zalecane w wymaganiach pod-
stawy programowej do realizacji w klasach 7. i 8. szkoty podstawowej. Lista z tytutami doswiad-
czen chemicznych jest umieszczona w aplikacji na trzech ekranach. Doswiadczenia chemiczne sa
tam podzielone na trzy zagadnienia:

* Substancje i ich wiasciwosci. Reakcje chemiczne.

» Wodorotlenki, kwasy, sole.

» Weglowodory i ich pochodne.

Do kazdego doswiadczenia jest przygotowana bardzo szczego6towa instrukcja. Poprawnie
wykonane polecenia sg oznaczane zielonym znacznikiem, btedne lub pominiete polecenia sg zazna-
czane czerwonym znacznikiem.

W kazdej chwili prace mozna przerwac i rozpoczg¢ od nowa. Doswiadczenie mozna przepro-
wadzac wielokrotnie. Po poprawnym wykonaniu doswiadczenia pojawia sie test, sktadajgcy sie
maksymalnie z trzech zadan - uczen musi podac obserwacje i sformutowac¢ wniosek.

Test mozna poming¢ — zamknac, ale jest on wywotywany automatycznie po kazdym popraw-
nym przeprowadzeniu doswiadczenia.

W wiekszosci doswiadczen sg dostepne modele atomoéw, substratéw lub produktéw (rys.2).
Mozna je ogladac na kazdym etapie przeprowadzania doswiadczenia — przed jego rozpoczeciem,
w trakcie i po jego wykonaniu.

o :ﬁﬁ‘&l R e

Bepps ==

Modele

Rys. 2. Wybrany model czgsteczki mozna obracac, poruszajgc dtonig z kontrolerem.

Do wszystkich doswiadczen chemicznych, ktére mozna przeprowadzi¢ w Wirtualnym labora-
torium, sg przygotowane Karty laboratoryjne.

Uczniowie obserwujgcy pokaz uzupetniajg Karty laboratoryjne — opisujg schemat doswiad-
czenia i rozwigzujg zadania, ktére odpowiadajg zadaniom umieszczonym w tescie sprawdzajgcym
wyswietlanym w Wirtualnym laboratorium. W ten sposéb uczniowie sprawnie tworzg szczego6towg
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notatke z kazdego doswiadczenia. Forma Kart laboratoryjnych utatwia tez szybkie uzupetnienie no-
tatki przez ucznia wykonujgcego pokaz.

Opis wszystkich doswiadczen, ktére mozna przeprowadzi¢ w Wirtualnym laboratorium, znaj-
duje sie w podrecznikach dla klas 7. i 8. szkoty podstawowej: J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Che-
mia Nowej Ery, Nowa Era, Warszawa.

Do ¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania wiedzy mozna oprécz Kart laboratoryjnych takze sko-
rzysta¢ z zadan zamieszczonych w:

* zeszytach ¢wiczen dla klas 7. i 8. szkoty podstawowej, M. Manska, E. Megiel, Chemia Nowej Ery
Nowa Era, Warszawa,

* zbiorze zadan dla szkoty podstawowej T. Kulawik, M. Litwin, Sz. Styka-Wlazto, Chemia
w zadaniach i przyktadach, Nowa Era, Warszawa,

* Generatorze testow i sprawdzianéw — generator.dlanauczyciela.pl.
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Sporzadzanie ciektej mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na sktadniki

Celem jest otrzymanie mieszaniny jednorodnej wody i alkoholu etylowego, a nast¢pnie rozdzielenie jej na sktadniki. Uczen samodziel-
nie montuje elementy zestawu do destylacji i rozdziela sktadniki mieszaniny metoda destylacji.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, klasa 7., w temacie 4. Rodzaje mieszanin i sposoby ich

rozdzielania na sktadniki, doswiadczenia 314.,s. 21-22.

Materiaty dodatkowe

IEE

Scenariusz leke —s. 14.

Karla laboratoryna —s. 16.

Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, klasa 7. — zadanie 5., s. 15.
Zbioér zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 4., s. 8,

zadanie 5., s. 9, zadanie 8. s. 10.

Wprowadzenie

Film z do$wiadczeniem:

OBEJRZYJ >

Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
nia.pl/kod/C7YCPL lub kod dost¢pu do
portalu docwiczenia.pl: G7YCPL

®

Jedna z podstawowych metod pracy laboratoryjnej jest destylacja wykorzystywana do rozdzielania cieklych mieszanin jednorodnych

na skfadniki. Proces ten jest bardzo czesto stosowany podczas syntezy organicznej do oczyszczania otrzymanych zwiazkéw organicz-

nych z zanieczyszczen. Mozna w ten sposéb przygotowac roéwniez wodg destylowana konieczna do przeprowadzenia niektérych

doswiadczen chemicznych.

Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogéline:

Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet

z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. 1) opisuje wtasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych
procesow chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryj-
nym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

I. 5) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

I. 6) sporzadza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania
sktadnikéw mieszanin (np. saczenie, destylacja, rozdzielanie
cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te roéznice migdzy wlasciwoscia-
mi fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktore umozliwiaja jej
rozdzielenie.

2) sporzadzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych, rozdzielanie tych mieszanin: rozdzielanie dwoch cieczy mieszajacych

1 niemieszajacych sie ze soba.

Ksztatcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: kolba stozkowa, kolba kulista okragtodenna, chtodnica, nasadka destylacyj-
na, czasza grzejna, podnosnik, bagietka, fyzka do odczynnikéow,

* przygotowuje zestaw do destylacji — montuje elementy zestawu,

* sporzadza cickta mieszaning jednorodna,

* przeprowadza destylacje¢ mieszanin cieklych wielosktadnikowych.

B Uzyte odczynniki chemiczne
sktadnik A
sktadnik B

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* dwie zlewki * zestaw do destylacji sktadajacy si¢ z chtodnicy, nasadki
* dwie kolby stozkowe

* bagietka

* kolba kulista okragtodenna
* termometr

destylacyjnej, wezy gumowych, statywéw metalowych,
tapy do chiodnicy, tacznika metalowego
* czasza grzejna
* podno$nik
* fyzka do odczynnikéw * porcelanowe naczynie
* kamyczki wrzenne
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Doswiadczenie 1. | Sporzadzanie ciektej mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na sktadniki

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* przygotuj mieszanine — wlej sktadnik A do zlewki ze » umies$¢ termometr w nasadce destylacyjnej
sktadnikiem B * podstaw kolbe stozkowa pod wylot chtodnicy
* wymieszaj bagietka zawarto$¢ zlewki, a nast¢pnie odi6z * odkred kran, a nastgpnie wlacz czasze grzejna
bagietke do porcelanowego naczynia * zbierz pierwszy sktadnik mieszaniny w temperaturze 78 °C
* wlej sporzadzong mieszaning do kolby kulistej okragtodenne;j 1 odstaw kolbg stozkowa
* dodaj do kolby za pomoca tyzki kilka kamyczkéw wrzennych, * podstaw druga kolbg¢ stozkowa 1 zbierz drugi sktadnik
a nastepnie odi6z tyzke do porcelanowego naczynia mieszaniny w temperaturze 100 °C
* podtacz kolbe do nasadki destylacyjnej * wylacz czasz¢ grzejna, a nastgpnie zakreé kran

* zmien wysoko$¢ podnosnika, tak aby kolba znalazta si¢ w cza-
szy grzejnej

Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz wlaSciwosé fizyczna, ktora umozliwia rozdzielenie mieszaniny jednorodnej na skladniki za pomoca
destylacji.

A. gestosé
temperatura wrzenia
C. rozpuszczalno$é
D. stan skupienia sktadnikow

2. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A. lub B. oraz jego uzasadnienie 1. lub 2.
Sktadnik A wrze w temperaturze 100 °C, a sktadnik B w temperaturze 78 °C. W procesie destylacji pierwszym sktadnikiem,

ktory si¢ skropli, bedzie

A. skiadnik A, @ma nizsza temperatur¢ wrzenia od drugiego sktadnika mieszaniny.
poniewaz

skladnik B, 2. ma wyzsza temperatur¢ wrzenia od drugiego skfadnika mieszaniny.

Propozycja zastosowania na lekcji

Doswiadczenie chemiczne przeprowadzone w wirtualnym laboratorium mozna wykorzysta¢ na poczatku lekcji do oméwienia zasad
rozdzielania ciektych mieszanin jednorodnych na sktadniki. Wybrany uczen przeprowadza doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium.
Pozostali obserwuja na ekranie przebieg doswiadczenia, uzupetniaja Karle laboratoryjng (s. 16) 1 proponuja wyjasnienie teoretyczne

doswiadczenia. Mozna tez podzieli¢ klase na grupy. Kazda z nich otrzymuje opis sporzadzenia mieszaniny jednorodnej oraz spis
whasciwosci fizycznych wody 1 alkoholu etylowego. Uczniowie omawiaja w grupach sposoby rozdzielenia sktadnikéw tej mieszaniny
oraz przygotowuja uzasadnienie swojego wyboru. Propozycje kazdej z grup zapisywane sg na tablicy, po czym jeden z uczniow
wykonuje eksperyment w Wartualnym laboratorium. Po zakonczeniu doswiadczenia nastgpuje oméwienie 1 weryfikacja zaproponowanych
sposobow rozdzielania mieszaniny.

Lekcje mozna tez przeprowadzié, korzystajac z gotowego scenariusza (s. 14). Nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na to, ze to

doswiadczenie w warunkach laboratoryjnych przebiega znacznie wolniej, poniewaz temperatura ogrzewanego roztworu nie wzrasta
tak szybko.
Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac¢ uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:
* Jakq barwe ma przygotowana mieszanina?
* Jaki rodzaj mieszaniny powstat po dodaniu wody do alkoholu?
o Jakq funkee petniq kamyczki wrzenne?
* Jak nazywa sy zjawisko fizyczne zachodzqce w kolumnie destylacyjne?
o W jakig temperaturze skroplit si prerwszy sktadnik mieszaniny?
o W jakig temperaturze skroplit sie druge sktadnik mieszaniny?

To doswiadczenie mozna tez wykonad na lekcji w klasie 8., aby przypomnie¢, na czym polega proces destylacji. Utatwi to
uczniom zrozumienie procesu destylacji ropy naftowej — podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 8., temat 17. Naturalne zrédia
weglowodorow.
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Doswiadczenie 1. | Sporzadzanie ciektej mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na sktadniki

Scenariusz lekcji

Cele nauczania

Uczen:

* wymienia rodzaje mieszanin, wie, jak je rozréznic¢ (A),

* wymienia sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych na sktadniki (A),

* nazywa szklo 1 sprz¢t laboratoryjny potrzebne do przeprowadzenia destylacji (A),

* zapisuje obserwacje 1 formutuje wniosek do przeprowadzonego do$wiadczenia rozdzielania ciektej mieszaniny jednorodnej (C),
* podaje wlasciwos¢ substancji wykorzystywana podczas procesu destylacji (B),

* wyjasnia, na czym polega zjawisko kontrakeji (A).

Realizowane wymagania szczegétowe podstawy programowej

Uczen:

I. 5) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,

I. 6) sporzadza mieszaniny i dobiera metod¢ rozdzielania sktadnikéw mieszanin (np. saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy

w rozdzielaczu); wskazuje te réznice migdzy wlasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktore umozliwiaja jej rozdzielenie.

Metody

* naprowadzajaca — pogadanka poszukujaca,

* problemowa — praca w grupach,

* aktywizujaca — ¢wiczenia wykonywane przez uczniow,

» praktyczna — pozyskanie informacji z internetu, zaprezentowanie informacji na forum klasy,
* praktyczna — aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Materiaty i Srodki dydaktyczne

* podrecznik dla klasy siddmej szkoty podstawowej, J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowe Ery, Nowa Era, Warszawa 2023,
* zeszyt ¢wiczen dla klasy siodmej szkoty podstawowej, M. Manska, E. Megiel, Chemia Nowej Ery, Nowa Era, Warszawa 2023,

* karta laboratoryjna Doswiadczenie 1. Sporzadzanie ciekle) mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na sktadniki,

* zasoby internetu,

* aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Uwagi przed prowadzeniem lekcji

Aplikacje Wirtualne laboratorium Empiriusz mozna wykorzysta¢ na dwa sposoby. Od decyzji nauczyciela zalezy, czy podczas zajec
skorzysta z aplikacji jeden uczen czy kilku uczniéw. Nalezy jednak pamictaé, ze w przypadku wielokrotnego przeprowadzania
wirtualnego do$wiadczenia nalezy whasciwie zagospodarowac czas pozostatym uczniom w klasie.

Przebieg lekc;ji
Czesé nawigzujgca
1. Nauczyciel nawiagzuje do poznanych zagadnien na lekcjach przyrody 1 wprowadza uczniéw w zagadnienia z lekcji.
Nauczyciel zadaje pytania:
* Riedy powstaje mieszanina?
* Jakie znacie rodzaje mieszanin?
Uczniowie zgtaszaja swoje odpowiedzi, a nauczyciel weryfikuje ich poprawnosé.

Czesé wltasciwa
1. Nauczyciel podaje uczniom temat i cele lekcji.

2. Nauczyciel wyjasnia na przyktadach definicje: mieszanina jednorodna oraz mieszanina niejednorodna.

3. Nauczyciel zadaje pytania:
* Jakq mieszaning otrzymamy, gdy wymieszamy wode z alkoholem (denaturatem) — jednorodng czy nigednorodng?
o Jak mozemy rozdzieli¢ mieszaning wody z alkoholem?
o Jakie wiasciwosci substangyi wykorzystamy podezas rozdzielania mieszaniny wody 1 alkoholu?
Uczniowie odpowiadaja na pytania, a nauczyciel weryfikuje ich poprawnos¢.
4. Nauczyciel kontroluje dyskusje, ktora ostatecznie prowadzi do wniosku:
Stosowana w takim przypadku metoda rozdziatu to destylagia. Whkorzystuje ona réznice w temperaturach wrzenia substangy.
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Doswiadczenie 1. | Sporzadzanie ciektej mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na sktadniki

5.

Nauczyciel prosi o wskazanie, jakie szklo i sprzet laboratoryjny beda potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia polegajacego
na rozdzieleniu na sktadniki mieszaniny wody z alkoholem etylowym.

. Doswiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wartualne laboratorium Empiriusz.

(Uwaga — wybdr sposobu przeprowadzenia lekcji nalezy do nauczyciela).

Sposob 1.

1. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o przeprowadzenie doswiadczenia chemicznego z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne
laboratorium Empiriusz.

2. Nauczyciel prosi pozostatych ucznioéw, aby podzielili si¢ na dwuosobowe zespoly, w ktorych beda obserwowac przebieg
doswiadczenia na duzym ekranie i jednoczesnie wykonywac w parach zadania 1-2 z Karty laboratoryjng. Nauczyciel rozdaje
Karty laboratoryjne, monitoruje przebieg rozwigzywania zadan 1 wraz z uczniami ocenia poprawnos$¢ czynnosci wykonanych przez
ucznia wykonujacego wirtualne doswiadczenie. Uczniowie obserwujacy do$wiadczenie zapisuja obserwacje oraz formutuja
wniosek.

Sposéb 2.

1. Wigcej niz jeden uczen wykonuje doswiadczenie chemiczne z wykorzystaniem aplikacji Wartualne laboratorium Empiriusz. Wybrani
uczniowie kolejno przeprowadzaja wirtualne doswiadczenie i nie komentuja swoich dziatan na forum klasy.

2. Pozostali uczniowie w tym czasie wyszukuja w internecie informacje na temat zjawiska kontrakcji. Pozyskane informacje
prezentuja w odpowiednim momencie na forum klasy.

3. Po uptywie czasu zaplanowanego na znalezienie tych informacji (ok. 15 min) ostatni z wyznaczonych uczniéw przeprowadza
wirtualne doswiadczenie, a jego przebieg obserwuja na duzym ekranie wszyscy zgromadzeni w klasie. Nastepnie obserwujacy
doswiadczenie uczniowie wykonuja w parach zadania 1-2 z Karty laboratoryjng. Nauczyciel monitoruje przebieg rozwigzywania
zadan 1 wraz z uczniami ocenia poprawnos$¢ czynnosci wykonywanych przez ucznia przeprowadzajacego doswiadczenie.
Uczniowie zapisuja obserwacje i formutuja wniosek. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o zaprezentowanie pozyskanych
informacji na temat zjawiska kontrakeji.

Czesé podsumowujaca

1.
2.

Nauczyciel prost uczniow, aby wymienili szkfo 1 sprz¢t laboratoryjny niezbedne do przeprowadzenia destylacji.

Nauczyciel prosi o wyjasnienie, w jaki sposdb mozemy wykorzysta¢ réznice w temperaturach wrzenia cieczy podczas rozdzielania
mieszaniny na skfadniki za pomoca destylacji.

. Nauczyciel koordynuje wiasciwy przebieg dyskusji pozwalajacej wyjasni¢ zjawisko kontrakeji.
. Nauczyciel ocenia prace uczniow na lekeji

. Zadanie pracy domowej:

¢ zadania 1.1 2. z podrecznika, s. 25,
* zadania 5.—7. z zeszytu ¢wiczen s. 15.
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Doswiadczenie 1. | Sporzadzanie ciektej mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na sktadniki

Karta laboratoryjna

podrecznik
. 1 1 1 1 Chemia Nowej Ery, kl. 7
1. Na sche.maae przedstawiono s;zrz.czt potrzebnyodo pfzeprowadze‘ma destylacji. ] e oy
a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy uzytego =7 oh rozazielania na skiadniki
sprzetu. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. AR | Goeirzy fim
. . . . . docwiczenia.pl
b) Zaznacz, gdzie znajduje sie wlot, a gdzie wylot wody. ki Kod: C7YCPL
Instrukcja:

* Przygotuj mieszaning sktadnikow A 1 B.

* Wlej mieszaning do kolby kuliste;
okragtodennej.

* Wrzu¢ kamyczki wrzenne do kolby.

* Podiacz kolbe do nasadki destylacyjne;j
w zmontowanym zestawie do destylacji.

* Zmien wysoko$¢ podnosnika, tak aby kolba znalazta
si¢ w czaszy grzejnej.
* Umies¢ termometr w nasadce destylacyjne;.
* Podstaw kolbe stozkowa pod wylot chtodnicy. / =
* Odkrec kran, a nastepnie wlacz czasze grzejna.
* Zbierz pierwszy sktadnik mieszaniny w 7 = 78 °C.

* Podstaw druga kolbg¢ stozkowa 1 zbierz drugi
sktadnik mieszaniny w 7 = 100 °C.

* Wylacz czasze grzejna, a nastgpnie zakrec kran.

2. Uzupelnij obserwacje i wniosek do doS§wiadczenia chemicznego.
a) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Obserwacje:

W procesie destylacji pierwszym skfadnikiem, ktory si¢ skropli, bedzie

1. ma nizsza temperatur¢ wrzenia od drugiego sktadnika
mieszaniny.

A. sktadnik A,

poniewaz - - -
2. ma wyzsza temperature wrzenia od drugiego skfadnika

mieszaniny.

B. sktadnik B,

Whniosek:

b) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-D).

Wiasciwoscia fizyczna sktadnikéw mieszaniny umozliwiajaca rozdzielenie mieszaniny jednorodnej metoda

destylacji jest

A. gestosé.

B. temperatura wrzenia.

C. rozpuszczalnosc.

D. stan skupienia sktadnikow.

3. Napisz odpowiedz na pytanie: Dlaczego podczas ogrzewania mieszaniny wody z alkoho-
lem stosuje sie kamyczki wrzenne?
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Badanie przewodnictwa elektrycznego metali

Celem jest zbadanie przewodnictwa elektrycznego metali — glinu, Zelaza 1 miedzi. Uczen montuje zestaw do badania zjawiska

przewodnictwa elektrycznego i bada te wtasciwo$¢ fizyczna.
Opis do$wiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 7. Wla§ciwo$ci metali i niemetali.

B Materiaty dodatkowe

== Karla laboratoryjna — s. 19. Film z doswiadczeniem:
- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 3., s. 21. OBEJRZYJ >
Zbi6r zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 13., Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
s. 11, zadanie 16.,s. 11. nia.pl/kod/C7ZA46 lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: C7ZA46

B Wprowadzenie

Okreslanie wlasciwoscl fizycznych substancji to jedna z podstawowych umiejetnosci. Poprawne opisanie cech charakterystycznych
substancji umozliwia wnioskowanie o kierunku przebiegu proceséw chemicznych. Uczniowie w szkole podstawowej powinni umieé
na podstawie obserwacji okresli¢ barwe substancji (i zmiany barwy substancji), zauwazy¢, ze obnizyla si¢ lub wzrosta temperatura,
pojawit si¢ charakterystyczny zapach, oraz zbadaé przewodnictwo elektryczne substancji, najlepiej na podstawie samodzielnie
przeprowadzonych badan.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I.1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II.1) opisuje wlasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL.1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:
Uczen:
I. 8) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci.

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* montuje prosty zestaw do badania zjawiska przewodnictwa elektrycznego,
* poznaje zasade dzialania obwodu elektrycznego,

* bada przewodnictwo elektryczne substancji statych.

B Uzyte odczynniki chemiczne

* blaszka zelazna
* blaszka miedziana
¢ blaszka aluminiowa

B Wykorzystane szkio i sprzet laboratoryjny
* bateria (zrédlo pradu)
* zarowka (zrodlo swiatta)
* trzy przewody elektryczne
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Doswiadczenie 2. | Badanie przewodnictwa elektrycznego metali

B Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* potacz przewodem czerwonym bateri¢ (zrédto pradu) z zaréwka (zrodto $wiatta)

* potacz przewdd niebieski z bateria

* potacz przewdd bialy z Zarowka

* ztacz dwa wolne konce przewodow biatego i niebieskiego, aby sprawdzi¢ dziatanie zestawu
* potacz dwa wolne konce przewodéw z blaszka zelazng

* odtacz blaszke zelazna

* potacz dwa wolne konce przewodéow z blaszka miedzianag

* odlacz blaszke¢ miedziang

* potacz dwa wolne konce przewodow z blaszka aluminiowa

* odacz blaszke aluminiowa

B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdah. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAELSZ — jesli jest

falszywe.

Obserwacje:
W zestawie z blaszka zelazng zaréwka $wieci sie. PRAWDA FAL.SZ
W zestawie z blaszka miedziana zaréwka nie $wiecl si¢. PRAWDA
W zestawie z blaszka aluminiowa zaréwka Swieci sie. PRAWDA FAL.SZ

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:
Metale

A. nie przewodza pradu elektrycznego.

przewodza prad elektryczny.
C. nie powoduja $wiecenia zaréwki.

| Propozycja zastosowan na leke ji

Przed wykonaniem do$wiadczenia nauczyciel moze oprocz Karly laboratoryjne; (s. 19) rozdac uczniom réwniez spis elementow

niezbednych do zbudowania zestawu do badania przewodnictwa elektrycznego substancji statych. Mozna tez utrudni¢ zadanie —
dodac do listy ze sprz¢tem elementy zbedne podczas budowy zestawu. Zadaniem ucznidéw jest narysowanie prawidiowo
zmontowanego zestawu. Nastepnie jedna osoba przeprowadza doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium.
Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:
* L jakich elementiw sktada sig zestaw do badama przewodnictwa elektrycznego?
o Wjaki sposéb sprawdzié, czy zestaw do badania przewodnictwa elektrycznego dziata poprawonie?
* (o sig dzigge, kiedy zetkniemy koricowki przewoddw?
To doswiadczenie mozna tez wykona¢ na innych lekcjach, np. podczas omawiania zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego
przez roztwory wodne. Uczniowie moga wtedy poréwnac sposoby przewodzenia pradu elektrycznego przez substancje state i roztwo-
ry wodne — podrecznik Chemia Nowey Ery, klasa 7., tematy:

* 22. Wplyw rodzaju wiazania na wlasciwosci zwiazku chemicznego, s. 123,
* 34. Elektrolity i nieelektrolity, s. 198.
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Doswiadczenie 2. | Badanie przewodnictwa elektrycznego metali

Karta laboratoryjna

1. Uzupelnij instrukcje przeprowadzenia do§wiadczenia chemicznego. E:I podrgeznik
. . | Chemia Nowej Ery, kl. 7
Wykorzystaj w tym celu jego schemat. == 7. Wiasciwosci metali i niemetali
Instrukcja: Obeirzyj film
docwiczenia.pl

o Kod: C7ZA46

* Pofacz baterig (Zrodto )
z (zrodio swiatla).

* Podiacz przewody kolejno z blaszka zelazna, miedziana, aluminiowa.

zrédto pradu

staiego\
=+

zaréwka
blaszka
metalowa

2. Uzupelnij obserwacje z przeprowadzonego doSwiadczenia chemicznego.

Obserwacje:

W zamknietym uktadzie zbudowanym z zaréwki (Zzrodto $wiatta), baterii (zrodio pradu statego)
, lub

oraz blaszek

zarowka

3. Sformutuj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Wniosek:

4. Zaznacz schemat (A-D), na ktorym zostal poprawnie przedstawiony zestaw do badania
przewodnictwa elektrycznego.

A. B. C. D.

blaszka wiacznik / L.
metalowa  przewody przewody wytgcznik przewody zrédto pradu  przewody

+

zrédto zrédto

swiatta —<X & swiatta
+

1 1 —

1| T T ?7
z’réd’rc\> pradu blaszka blaszka blaszka
metalowa metalowa metalowa
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Badanie sposobéw ochrony produktow stalowych przed korozja

Celem jest zbadanie wptywu czynnikéw zewnetrznych na zmiang szybkosci procesu korozji. W doswiadczeniu uzyte zostana

stalowe gwozdzie, woda, chlorek sodu oraz drut cynkowy.
Opis do$wiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 7. Wla§ciwo$ci metali i niemetali.

B Materialy dodatkowe

—[= Karla laboratoryina — s. 22. Film z do$wiadczeniem:
- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 8. s. 23. OBEJRZYJ >
Zbi6r zadan Chenmia w zadamach ¢ przyktadach — zadanie 244, Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

s. 59, zadanie 1.,s. 179. nia.pl/kod/C7UQ56 lub kod dost¢pu do
portalu docwiczenia.pl: G7UQ56

B Wprowadzenie

Pod wptywem czynnikéw atmosferycznych, tlenu oraz wilgoci nicktére metale ulegaja procesowi utleniania. Zmieniaja si¢ wtedy ich
wiasciwosci fizyczne 1 przedmioty wykonane z tych metali ulegaja powolnemu niszczeniu. Dlatego poszukuje si¢ skutecznych metod
ochrony metali przed korozja. Jednym z takich sposobow jest elektrochemiczne pokrywanie powierzchni przedmiotéw wykonanych
z zelaza innymi metalami, ktére sa bardziej odporne na korozj¢. Procesy te to miedzy innymi: cynkowanie, niklowanie oraz chromo-
wanie. Cienkie warstwy innych metali skutecznie chronia zelazo przed procesem korozji.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

I. 8) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci.

IV. 4) wymienia czynniki srodowiska, ktére powoduja korozje; proponuje sposoby zabezpieczania produktow zawierajacych zelazo
przed rdzewieniem;

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
8) badanie wplywu réznych czynnikéw (np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu) na powstawanie rdzy. Badanie sposobéw ochrony
produktow stalowych przed korozja.

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: zlewka, bagietka,
* przygotowuje roztwoér chlorku sodu,

* bada skutecznos¢ sposobu ochrony zelaza przed korozja.

B Uzyte odczynniki chemiczne

* dwa gwozdzie stalowe

* drut cynkowy

* chlorek sodu (sél kuchenna)
* woda

B Wykorzystane szkio i sprzet laboratoryjny
* dwie zlewki
* bagietka

* porcelanowe naczynie

20 Przewodnik metodyczny — Empiriusz. Wirtualne laboratorium chemiczne empiriusz.pl @ Empiriusz



Doswiadczenie 3. | Badanie sposobow ochrony produktéw stalowych przed korozja

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* odkre¢ kran i nalej wody do zlewek 1.1 2., zakre¢ kran

* wsyp do kazdej ze zlewek po dwie tyzki chlorku sodu (soli kuchennej) 1 odt6z tyzke do porcelanowego naczynia
* mieszaj bagietka zawarto$¢ zlewek az do rozpuszczenia si¢ soli 1 odi6z bagietke do porcelanowego naczynia

* owin drutem cynkowym jeden gwézdz 1 wiéz go do zlewki 1.

» wi6z drugi gwo6zdz do zlewki 2.

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Ocen prawdziwos$é podanych zdah. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FALSZ — jesli jest

falszywe.

Obserwacje:
Wyglad gwozdzia owinigtego drutem cynkowym nie zmienit si¢. TAL.SZ
Gwozdz nieowinigty drutem cynkowym pokryt si¢ czerwonobrunatnym osadem. PRAWDA FALSZ
Barwa cieczy w zlewkach 1. i 2. nie zmienita si¢. PRAWDA

2. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania.
Whniosek:
Zelazo mozna chroni¢ przed korozja, stosujac chlorek sodu / G)owloko; cynkowq)

Propozycja zastosowan na lekgc;ji

Przed wykonaniem do$wiadczenia warto pokaza¢ uczniom kilka przedmiotéw zelaznych — kazdy z nich pokryty innym metalem
zabezpieczajacym przed korozjg. Dla poréwnania mozna tez zaprezentowaé przedmiot mocno skorodowany i postawic¢ hipoteze:
o Pokrycie przedmiotu wykonanego z Zelaza innym metalem moze zabezpieczac ten przedmiot przed korozjq.

W ten spos6b upodobnimy proces poznawczy do procesu badawczego — uczniowie beda weryfikowac hipoteze w sposéb
doswiadczalny. W czasie wykonywania doswiadczenia nauczyciel powinien zwroci¢ uwage uczniéw na najwazniejsze elementy
doswiadczenia, takie jak:

* przygotowanie roztworu chlorku sodu,
* natozenie drutu wykonanego z cynku na gwiézdz wykonany z zelaza,
* przeskok czasowy, ktory jest mozliwy w tylko w Wairtualnym laboratorium.

Po wykonaniu doswiadczenia uczniowie beda mogli zwery ikowac postawionag hipoteze. Mozna wtedy zaprezentowac zdjecia
blokéw cynkowych przeznaczonych do ochrony kadtubéw statkow przed korozja — podrecznik Chemia Nowe Ery klasa 8.
Nauczyciel powinien zwrécié uwage uczniéw na to, ze to do§wiadczenie w warunkach laboratoryjnych przebiega znacznie
wolnie;j.
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Doswiadczenie 3. | Badanie sposobow ochrony produktéw stalowych przed korozja

Karta laboratoryjna

1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy |
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze.

podrecznik
Chemia Nowej Ery, kl. 7
7. Wiasciwosci metali i niemetali

EEEyE

da

=50

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7UQ56

Instrukcja: EI

* Wlej do dwoch zlewek wodg, a nastepnie wsyp do kazdej z nich po dwie tyzki
chlorku sodu (soli kuchennej).

* Owin drutem cynkowym jeden gwoézdz 1 wi6z go do zlewki 1.
* W16z drugi gw6zdz (bez drutu) do zlewki 2.

* Pozostaw gwozdzie w zlewkach na kilka dni.

stalowy gwézdz

woda z rozpuszczonym woda z rozpuszczonym

2. Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.
Obserwacje:
W zlewce 1. powierzchnia gwozdzia uleglta / nie ulegla zmianie. Roztwoér w zlewce zmienit barwe /
nie zmienit barwy.
W zlewce 2. powierzchnia gwozdzia ulegla / nie ulegla zmianie. Roztwor w zlewce zmienil barwe /
nie zmienit barwy.

3. Sformutluj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Whniosek:

4. Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszych zdan, wybierajac A lub B oraz C lub D.
Korozja to

A. proces chemiczny polegajacy na niszczeniu powierzchni metali pod wptywem niektérych czynnikow
atmosferycznych.

B. zjawisko fizyczne polegajace na niszczeniu powierzchni metali pod wplywem niektérych czynnikéw
atmosferycznych.

Jedna z metod zapobiegania korozji jest
C. ochrona metali przed kontaktem z powietrzem.

D. powlekanie produktéw stalowych powtokami z innych metali, np. cynku, chromu.
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Badanie sktadu powietrza

Celem jest zbadanie sktadu jakos$ciowego 1 ilosciowego powietrza. Uczen do$wiadczalnie wyznacza zawarto$¢ tlenu w powietrzu,
wykorzystujac jedna z wlasciwosci chemicznych tego pierwiastka chemicznego.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 8. Powietrze — mieszanina
jednorodna gazéow.

Materiaty dodatkowe
—[= Karla laboratoryina — s. 25. Film z do$wiadczeniem:
- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 3., s. 26. OBEJRZYJ >
Zbi6r zadan Chenia w zadamach ¢ przyktadach — zadania 21. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
123, s. 13. nia.pl/kod/C7TMWG lub kod dostgpu do

portalu docwiczenia.pl: CTTMWG

Wprowadzenie

Powietrze jest mieszaning jednorodna gazéw — azotu, tlenu, tlenku wegla(IV), pary wodnej, gazoéw szlachetnych oraz zanieczyszczen.
Oznacza to, ze nie mozna gotym okiem odrézni¢ sktadnikow tej niezbednej do zycia mieszaniny. W doswiadczeniu wykorzystuje sie
jedna z wiasciwosci chemicznych tlenu — zdolnos¢ do podtrzymywania spalania.

Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

IV. 1) [...] bada wybrane wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne tlenu;

IV. 8) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszanina; opisuje sktad
1 wlasciwosci powietrza.

Ksztatcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:
* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: cylinder miarowy, krystalizator,
* bada sktad powietrza z wykorzystaniem wiasciwosci chemicznych tlenu.

Uzyte odczynniki chemiczne

* woda
* powietrze

Wykorzystane szklo i sprzet laboratoryjny

* krystalizator

* cylinder miarowy
* zapalniczka

* $wieczka

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* odkre¢¢ kran 1 nalej wody do krystalizatora, zakred kran

* umies¢ na powierzchni wody $wieczke 1 zapal ja

* odwr6¢ do gory dnem cylinder miarowy i przykryj nim palacg si¢ $wieczke
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Doswiadczenie 4. | Badanie sktadu powietrza

B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdan.

Obserwacje:

Poziom cieczy w cylindrze miarowym/ opada. Plomien gasnie, a woda zajmuje okoio(% objetosci cylindrzD/
% objetosci cylindra.

2. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdania.

Whniosek:

Okoto % objgtosci powietrza stanowi skladnik@odtrzymuja‘cy spalanie)/ niepodtrzymujacy spalania,
5

a okoto % to sktadniki podtrzymujace spalanie / Gliepodtrzyxnujacce spalania)

3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Powietrze jest mieszaning
jednorodna, poniewaz jej sktadnikéw nie mozna rozrézni¢ gotym okiem ani za pomoca prostych przyrzadéw optycznych.
B. jednorodna, poniewaz jej sktadniki mozna rozrézni¢ gotym okiem lub za pomoca prostych przyrzadéw optycznych.
C. niejednorodna, poniewaz jej sktadnikéw nie mozna rozrézni¢ gotym okiem ani za pomoca prostych przyrzadéow optycznych

D. niejednorodna, poniewaz jej sktadniki mozna rozrézni¢ gotym okiem lub za pomoca prostych przyrzadéow optycznych.

B Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe czasteczek:
* tlenu,

* azotu.

B Propozycja zastosowan na lekgji

Na tej lekcji mozna nawiaza¢ do wiadomosci uczniéw na temat proceséw oddychania, poznanych przez nich na lekcjach biologii.
Dobrze sprawdzi si¢ tu metoda pracy w grupach. Na podstawie przygotowanych opiséw wlasciwoscl fizycznych 1 chemicznych
najwazniejszych sktadnikéw powietrza kazda z grup projektuje zatozenia eksperymentu umozliwiajacego zbadanie sktadu powietrza.
Uczniowie zapisuja pomysty na tablicy. Wyznaczona osoba przeprowadza doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium, pozostali ucznio-
wie obserwuja jego przebieg na ekranie. Nauczyciel powinien kierowac¢ uwaga uczniéw w trakcie przeprowadzanego doswiadczenia,
zadajac w kluczowych momentach pytania naprowadzajace.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:
o Czp plomuert zgasnie po przykryciu Swieczki cylindrem miarowym?
* Dlaczego w cylindrze podnidst sy poziom wody?
* Kidry ze sktadnikéw powretrza podtrzymuje spalanie?

Po wykonaniu doswiadczenia nastgpuje weryfikacja pomystéw zanotowanych przez uczniéw na tablicy. Doswiadczenie to mozna
tez przeprowadzi¢ na innych lekcjach, ktore dotycza tlenu oraz tlenkéw metali 1 niemetali — podrecznik Chemia Nowey Ery, Klasa 7.,
tematy:
* 9. Tlen — najwazniejszy sktadnik powietrza,
* 33. Tlenki metali i niemetali.
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Doswiadczenie 4. | Badanie sktadu powietrza

Karta laboratoryjna .
podreczni

1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego. | | chemia Nowej Ery, ki. 7
. o o . . 8. Powietrze — mieszanina
Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy sprzetu labora-

jednorodna gazéw
toryjnego. Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedze. Obeirayi fim
docwiczenia.pl
Kod: C7TMWG

Instrukcja:

* Nalej wody do krystalizatora (etap I).

* Umies¢ $wieczke na powierzchni wody. Zapal §wieczke (etap II).
* Przykryj palaca si¢ swieczke cylindrem miarowym odwréconym do gory dnem (etap III).

etap | etap Il etap Il

fffffff é/ = B
- - ) N A

2. Zapisz obserwacje oraz sformuluj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Obserwacje:

Whniosek:

3. Zaznacz opis (A-D) zawierajacy wylacznie wlasciwos$ci tlenu.

A. bezbarwny gaz, bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie, podtrzymuje spalanie

B. bezbarwny gaz, bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie, nie podtrzymuje spalania
C. bezbarwny gaz, stabo rozpuszczalny w wodzie, podtrzymuje spalanie

D. bezbarwny gaz, stabo rozpuszczalny w wodzie, nie podtrzymuje spalania

4. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Powietrze jest mieszanina

1. jej sktadnikéw nie mozna rozrézni¢ gotym okiem ani za pomoca

A- jednorodna, prostych przyrzadéw optycznych.

poniewaz
2. jej skfadniki mozna rozréznic¢ gotym okiem albo za pomoca prostych

B. niejednorodna, przyrzadéw optycznych.
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Badanie wiasciwosci tlenku wegla(IV)

Celem jest zbadanie zdolnosci tlenku wegla(IV) do podtrzynywania spalania oraz zbadanie reaktywnosci wzgledem magnezu.

Uczen wykaze, ze w odpowiednich warunkach tlenek wegla(IV) jest gzem reaktywnym chemicznie.
Opis do$wiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 10. Tlenek wegla(IV).

B Materialy dodatkowe

—[= Karla laboratoryina — s. 28. Film z do$wiadczeniem:
- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 1., s. 33, OBEJRZYJ >
zadanie 4., s. 34. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

Zbi6r zadan Chemia w zadaniach ¢ przyktadach — zadanie 20., nia.pl/kod/C7YEWL lub kod dostgpu do
s. 12. portalu docwiczenia.pl: C7YEWL

B Wprowadzenie

Tlenek wegla(IV) powstaje m.in. w wyniku spalania wegla w tlenie oraz spalania weglowodoréw. Nazwa potoczna tego zwiazku
chemicznego to dwutlenek wegla. Na skale laboratoryjna najwygodniej otrzymac ten gaz w reakcji weglanow z kwasami. Najczesciej
w tym celu uzywa si¢ weglanu wapnia lub wodoroweglanu sodu, o nazwie potocznej — soda oczyszczona. Obydwa odczynniki sg fatwo
dostepne. Identyfikacja oraz badanie wtasciwosci CO, nalezy do fatwych, a zarazem bardzo efektownych doswiadczen chemicznych.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

II. 2) podaje przyktady réznych typéw reakeji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty.

IV. 5) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rownania
reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np. reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad weglanéw, reakcja weglanu wapnia z kwasem
solnym);

B Ksztalcone umiejetnoéci praktyczne

Uczen:
* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: tyzka do spalan, kolby stozkowe, palnik gazowy, tuczywo,
* sprawdza do$wiadczalnie zdolno$¢ tlenku wegla(IV) do podtrzymywania spalania.

B Uzyte odczynniki chemiczne

* magnez

* tlenek wegla(IV)

B Wykorzystane szkio i sprzet laboratoryjny

* dwie kolby stozkowe
» tyzka do spalan

* palnik gazowy

* tuczywo

* zapalarka

* porcelanowe naczynie
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Doswiadczenie 5. | Badanie wtasciwosci tlenku wegla(1V)

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* zapal palnik gazowy

* zapal tuczywo w ptomieniu palnika i wprowadz je do kolby 1.

* wyjmij tuczywo z kolby 1. i odtéz je do porcelanowego naczynia

» umie$¢ magnez na lyzce do spalan

* zapal magnez w plomieniu palnika

» wi6z do kolby 2. tyzke z ptonacym magnezem

» wyjmij tyzke z kolby 2., odt6z ja do porcelanowego naczynia i zgas palnik

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdan.

Obserwacje:

Plongce tuczywo w tlenku wegla(IV) pali sie Pionqcy magnez w tlenku wegla(IV)(nadal sie pali )/ gasnie.

2. Zaznacz poprawnie sformulowany wniosek do doswiadczenia.
Whniosek:

A. Tlenek wegla(IV) ma gestos¢ wigksza od gestosci powietrza.

B. Plongcy magnez nadal pali si¢ w tlenku wegla(IV).

C. Palace si¢ tuczywo gasnie po umieszczeniu w kolbie z tlenkiem wegla(IV).
Tlcnck wegla(IV) nie podtrzymuje spalania, ale reaguje z magnezem.

3. Zaznacz wlasciwos$ci tlenku wegla(IV).
Bezbarwny, bezwonny, niepalny gaz, ktéry reaguje z bardzo aktywnymi chemicznie metalami, np. magnezem.
B. Bezbarwny, palny gaz o charakterystycznym zapachu, ktéry reaguje z bardzo aktywnymi chemicznie metalami, np. magnezem.
C. Bezbarwny, bezwonny, palny gaz, ktory nie reaguje z bardzo aktywnymi chemicznie metalami, np. magnezem.

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe czasteczek:
* tlenku wegla(IV),
* tlenu.

Propozycja zastosowan na lekcjach

Reakcje spalania to atrakcyjny dla uczniéw sposob przedstawiania przemian chemicznych. W reakcji chemicznej przeprowadzane;j
w tym do$wiadczeniu moze ich zaskoczy¢ to, ze spalaniu magnezu w tlenku wegla(IV) towarzyszy efekt $wietlny.
Na poczatku — w kolbie 1. — jest badana palnos¢ tlenku wegla(IV). Przed rozpoczeciem wykonywania doswiadczenia nauczyciel
moze postawi¢ problem badawczy:
o Gz tlenek wegla(IV) jest gazem palnym?
o Gz tlenek wegla(IV) podirzymuge spalanze?
Uczniowie zapisuja odpowiedzi na tablicy, odpowiednio je grupujac. Nastgpnie wskazany uczen bada w Wartualnym laboratorium
zachowanie palacego si¢ tuczywa w tlenku wegla(IV).
Przed rozpocze¢ciem badania wiasciwosci tlenku wegla(IV) z uzyciem magnezu nauczyciel moze postawic kolejny problem:
* (2 palacy s magnez zachowa sig w tlenku wegla(IV) podobnie jak palace si¢ tuczywo?
Ponownie uczniowie zapisuja na tablicy odpowiedzi, odpowiednio je grupujac. Uczen przeprowadza doswiadczenie do konca.
Nauczyciel powinien kierowad uwaga ucznioéw w trakcie przeprowadzanego doswiadczenia, zadajac w kluczowych momentach
pytania naprowadzajace.
Oto propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawaé uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich do§wiadczenia
w Wirtualnym laboratorium:
o Czp tlenek wegla(IV) po otworzeniu kolb szybko sig z nich ulotni @ dlatego trzeba sprawnie przeprowadzic doswiadczenie?
* Co sig dzigge z plongcym magnezem po umieszczeniu go w kolbie z tlenkiem wegla(IV)?
* Dlaczego magnez tak gwattownie reaguje z tlenkiem wegla(IV)?
* Jakie substancje pozostaty na tyzce do spalan?
* Jaki stan skupienia majq produkty reakeyi chemiczne?
* Jakq barwe majq produkty reakei chemiczne?
To doswiadczenie moze zosta¢ wykorzystane takze na lekcjach dotyczacych tlenkéw metali 1 niemetali, a takze w czasie realizo-

wania tematéw zwiazanych z otrzymywaniem substancji przez redukcje ich tlenkéw (jako przyktad reakcji wymiany) — podrecznik
Chemia Nowej Ery, klasa 7., temat 33. Tlenki metali i niemetali.
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Doswiadczenie 5. | Badanie wtasciwosci tlenku wegla(1V)

Karta laboratoryjna

1. Uzupelnij instrukcje przeprowadzenia doswiadczenia chemicznego. | e N owe Ery. kL. 7
Wykorzystaj w tym celu jego schemat. T 10. Tienek wegla(lV)
Obejrzyj film
. docwiczenia.pl
Instrukcja: Kod: GTVEWL
. palnik. tuczywo w ptomieniu palnika
1 wt6z je do kolby 1.
. magnez na tyzce do spalan. magnez w ptomieniu palnika.
. plonacy na tyzce do spalan magnez w kolbie 2.
ptonace ptonacy
tuczywo magnez

tlenek J tlenek
"y wegla(1V) ‘ wegla(1V)
> 1 >< 2

2. Podkres$l poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Plonace tuczywo w tlenku wegla(IV) pali sie / gasnie. Plonacy magnez w tlenku wegla(IV) nadal sie
pali / gasnie.

3. Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi A albo B oraz ich uzasadnienia 1. albo 2.
Whniosek:

a) Na podstawie obserwacji z przeprowadzonego do$wiadczenia mozna wnioskowad, ze tlenek wegla(IV)

A. jest palny, 1. ptonace tuczywo gasnie w tlenku wegla(IV).
poniewaz
B. niepalny, 2. ptonace tuczywo pali si¢ nadal w tlenku wegla(IV).

b) Na podstawie obserwacji z przeprowadzonego doswiadczenia mozna wnioskowac, ze tlenek wegla(IV)

A. reaguje z palacym si¢ magnezem, 1. powstaje biaty proszek — tlenek magnezu.
poniewaz
B. nie reaguje z palacym si¢ magnezem, 2. powstaje zolty proszek — tlenek magnezu.

4. Zaznacz poprawnie zapisane rownanie reakcji chemicznej (A-D) zachodzacej w kolbie 2.
A. CO + Mg— MgO + CO
B. CO + Mg—> MgO + C
C. CO, + Mg— MgO + CO
D. CO, + 2Mg —> 2MgO + C
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Otrzymywanie tlenu z manganianu(VIIl) potasu

Celem jest przeprowadzenie reakcji rozktadu termicznego manganianu(VII) potasu, zbadanie gazowego produktu rozktadu i okresle-

nie jego wlasciwosci chemicznych.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, klasa 7., w temacie 9. Tlen — najwazniejszy sktadnik
powietrza.

B Materialy dodatkowe

— KRarta laboratoryina —s. 31. Film z doswiadczeniem:

|| - Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, klasa 7. — zadania 2.1 3., @

s. 30, zadanie 4., s. 31. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
Zbi6r zadan Chemia w zadamach @ przyktadach — zadanie 25., s. 13. nia.pl/kod/C7RI'3S lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: C7RF3S

B Wprowadzenie

Tlen to pierwiastek chemiczny o szczegdlnym znaczeniu w biologii i chemii. Jest gazem stabo rozpuszczalnym w wodzie, w postaci
gazowej jest bezwonny i bezbarwny, a skroplony ma barwe jasnoniebieska. Tlen to sktadnik wigkszosci zwiazkow organicznych

1 nieorganicznych. Niektore z nich wykorzystuje si¢ do otrzymywania tlenu na skale laboratoryjna. We wszystkich metodach otrzymy-
wania tlenu przeprowadza si¢ reakcje rozktadu — analizy.

B Realizowane wymagania podstawy programowe;j

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. 1) opisuje wlasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste do$wiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

IIL. 2) podaje przyktady réznych typoéw reakeji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty 1 produkty.

IV. 1) projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne
tlenu; odczytuje z réznych zrodet (np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego pierwiast-
ka; wymienia jego zastosowania; pisze rownania reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami;

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
7) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV), badanie wybranych wlasciwosci fizycznych i chemicznych tych gazow.

B Ksztalcone umiejetnoséci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje clementy wyposazenia pracowni chemicznej: krystalizator, probowke, statyw do probéwek, statyw metalowy,
fape metalowa, palnik gazowy, tyzke do odczynnikéw, tuczywo,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma tlen na skale laboratoryjna,

* projektuje doswiadczenie chemiczne, ktére umozliwi sprawdzenie, czy tlen jest gazem podtrzymujacym spalanie.

B Uzyte odczynniki chemiczne

manganian(VII) potasu @@

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* duzy krystalizator * palnik gazowy

* dwie probowki * tuczywo

* statyw do probowek * zapalarka

* korek z rurka odprowadzajaca * tyzka do odczynnikéw
* gumowy korek do probowki * porcelanowe naczynie

* statyw metalowy z zamontowanym tacznikiem i tapa metalowa
do probéwek
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Doswiadczenie 6.

Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

» umie$¢ probowke 1. w tapie metalowej

* nabierz na tyzk¢ manganian(VII) potasu, wsyp go
do probowki 1.1 odtéz tyzke do porcelanowego naczynia

* zamknij probowke 1. korkiem z rurka odprowadzajaca

* odkred kran, nalej wode do krystalizatora

* podstaw krystalizator pod wylot rurki odprowadzajacej

* napelnij woda probéwke 2. 1 odstaw ja do statywu, zakre¢ kran

« zapal palnik gazowy 1 wsun go pod dno probowki 1.

* chwy¢ probowke 2., zatkaj kciukiem jej wylot 1 wstaw
probowke 2. do krystalizatora odwrécong do goéry dnem

* zbierz wydzielajacy si¢ gaz do probowki 2.
* wyjmij z krystalizatora probéwke 2. (trzymaj ja dnem
do goéry), zatkaj ja gumowym korkiem, odwrd¢ 1 postaw
w statywie do probéwek
* wysun palnik spod dna probéwki 1., zapal tuczywo w plomieniu
palnika i zga$ palnik
* zdejmij korek z probowki 2. 1 wprowadz do niej tlace si¢ tuczywo
* wyjmij tuczywo i ponownie wprowadz je do probowki 2.
* odt6z tuczywo do porcelanowego naczynia

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Wydziela si¢ gaz, ktory jest(bezbarwny)/ biaty. Tlace si¢ tuczywo umieszczone w probéwce z otrzymanym gazem gasnie /

(zapala si¢ jasnym plomieniem)

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Whniosek:

Jednym z produktow reakeji chemicznej, ktéra zaszta podczas doswiadczenia, jest gaz, ktory

A. podtrzymuje spalanie i dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

B. nie podtrzymuje spalania i dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

(g) podtrzymuje spalanie i stabo rozpuszcza si¢ w wodzie.

nie podtrzymuje spalania i stabo rozpuszcza si¢ w wodzie.

3. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Zaszla reakcja elektrolitycznego / rozktadu manganianu(VII) potasu, w ktérej wyniku powsta 1@ mangan.

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele:

* precikowo-kulkowy czasteczki tlenu, ~ * atomu tlenu.

Propozycja zastosowania na lekgcji

Na poczatku lekeji nauczyciel nawiazuje do wiedzy uczniéw z biologii na temat sposobu wytwarzania tlenu przez rosliny. Moze tez na
lekeji poprzedzajacej zleci¢ wybranym uczniom przygotowanie krotkiej prezentacji na ten temat. Po prezentacji uczniowie powinni

umie¢ odpowiedziec¢ na pytania:
* Jak nazywa sig proces wytwarzania tlenu przez roshiny?

* L jakich substangyi korzystayq rosliny w procesie fotosyntezy? Co jest substratem?
Powinni takze umie¢ zapisac stownie schemat procesu fotosyntezy. Po tak przeprowadzonym wstepie nauczyciel moze postawic

pytanie w formie problemu do rozwiazania:
* Wjaki sposéb mozna otrzymac tlen w pracowni szkolney?

Uczniowie zapisuja na tablicy propozycje odpowiedzi. Jeden z uczniéow przeprowadza doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium.
Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania, by zwréci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne elementy

doswiadczenia.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac¢ uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym

laboratorium:

* Co dzige sig z ogrzewangq substangiq? Czy gaz rozpuszeza sig w wodzie? fak to uzasadmié? Jakq barwe majq pecherzyki gazu?

Przed rozpoczeciem badania palnosci otrzymanego gazu nauczyciel moze zadac kolejne pytania naprowadzajace:
* £ powodu ktire) wtasciwosé produktu trzeba byto trzymad go w probowee odwréconel do gory dnem?

* Co statoby sig po odwrdceniu probéwki dnem do dotu?

* Jakq gestos¢ ma otrzymany gaz w stosunku do gestosct powietrza — mnigjszq czy wigksza?
* Co sig stanie, kiedy do probdwki z gazem wiozymy ledwo Zarzqce sig tuczywo? Jaki efekt przewidujecie? Czy tuczywo zgasnie?

Uczen przeprowadza doswiadczenie do konica. Nauczyciel zwraca uwage wszystkich uczniéw na sposéb wktadania zarzacego si¢
tuczywa do probowki. Omawia przebieg reakcji chemicznej, uczniowie podaja substraty 1 produkty. Nauczyciel okresla takze typ

reakcji chemicznej — reakcja analizy (rozktadu).

To doswiadczenie mozna tez wykorzystac¢ w trakcie omawiania reakcji endo- i egzoenergetycznych. Rozktad manganianu(VII)

potasu moze by¢ przykladem reakcji endoenergetycznej, a spalanie tuczywa w tlenie — reakcji egzoenergetycznej — podrecznik Chemia
Nowej Ery, klasa 7., temat 13. Rodzaje reakcji chemicznych.
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Doswiadczenie 6. | Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu

Karta laboratoryjna

podrecznik

1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy [ ] chemia Nowej Ery, k. 7

Lz

substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. B wazniejozy sidadnik
Obejrzyj film
docwiczenia.pl

Instrukcja:
Kod: C7RF3S

* Wsyp do probéwki 1. manganian(VII) potasu. Zamknij probéwke

korkiem z rurka odprowadzajaca. ’.@@ manganian(VIl)
* Napetnij wodg krystalizator oraz probéwke 2. potasu
* Zatkaj kciukiem wylot probéwki 2. 1 wstaw odwrécong do gory dnem
probowke do krystalizatora.
* Ogrzewaj zawartos$¢ probowki 1.
*» Zbierz gaz.
* Wyjmij probowke 2. z krystalizatora, trzymaj ja do géry dnem i zatkaj korkiem.
* Zapal tuczywo w ptomieniu palnika i zbliz je do wylotu probowki.

2. Podkresl poprawne uzupeinienia zdan.
Obserwacje:

Wydziela si¢ gaz, ktory jest bezbarwny / bialy. Tlace si¢ tuczywo umieszczone w probowce z otrzyma-
nym gazem gasnie / zapala sie jasnym plomieniem.

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Tlen otrzymany w wyniku ogrzewania manganianu(VII) potasu

A. wypiera wodg z probowki 1. jest substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie oraz
oraz rozpala tuczywo, niepodtrzymujaca spalania.
poniewaz
B. wypiera wodg¢ z probowki 2. jest substancja stabo rozpuszczalna w wodzie oraz
oraz gasi catkowicie tuczywo, podtrzymujaca spalanie.

4. Sformuluj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.
Whiosek:
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Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie

Celem jest przeprowadzenie reakcji spalania wybranych pierwiastkéw chemicznych w tlenie, okreslenie produktéw tych reakeji

chemicznych 1 opisanie ich za pomocg réwnan.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, klasa 7., w temacie 9. Tlen — najwazniejszy sktadnik
powietrza.

B Materialy dodatkowe

== Karla laboratoryjna — s. 34. Film z doswiadczeniem:

- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 5., s. 31. OBEJRZYJ >

Zbiér zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 19.,s. 12. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
nia.pl/kod/C753U4 lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: G753U4

B Wprowadzenie

Reakeje spalania ze wzgledu na towarzyszace im efekty energetyczne sa zawsze bardzo chetnie ogladane, a przede wszystkim — wyko-
nywane przez uczniéw. W szkole podstawowej w doswiadczeniach chemicznych tego typu najczesciej substratami sa te pierwiastki
chemiczne, metale 1 niemetale, ktére w obecnosci tlenu ulegaja gwattownej reakgji utleniania. Uczniowie obserwuja wydzielanie si¢
energii w postaci efektu §wietlnego o réznych barwach albo efektu dzwigkowego.

B Realizowane wymagania podstawy programowe;j

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje wtasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

I. 8) klasyfikuje pierwiastki na metale 1 niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci;

III. 2) podaje przyktady réznych typow reakeji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty;
IV. 2) opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkow
wegla, tlenku krzemu(I'V), tlenkow siarki).

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: kolba stozkowa, tyzka do spalan, palnik gazowy,
* projektuje doswiadczenie chemiczne polegajace na spaleniu wybranych pierwiastkéw w tlenie,

* okresla substraty 1 produkty spalania,

* podaje stowny zapis reakeji syntezy wegla, siarki 1 magnezu z tlenem.

B Uzyte odczynniki chemiczne

wegiel drzewny

siarka @@

magnez

tlen

B Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

» trzy kolby stozkowe

* trzy tyzki do spalan

* palnik gazowy

* zapalarka

* porcelanowe naczynie
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Doswiadczenie 7. | Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

» zapal palnik gazowy * zdejmij korek z 2. kolby 1 umies¢ w niej tyzke z ptonaca siarka
* umies$¢ wegiel drzewny na 1. tyzce do spalan * odt6z tyzke po zakonczeniu spalania do porcelanowego naczynia
» zapal wegiel drzewny w pfomieniu palnika » umie$¢ magnez na 3. tyzce do spalan
* zdejmij korek z 1. kolby 1 umies$¢ w niej tyzke z Zarzacym si¢ * zapal magnez w ptomieniu palnika
weglem drzewnym * zdejmij korek z 3. kolby 1 umies¢ w niej fyzke z ptonagcym magnezem

* odtéz tyzke po zakonczeniu spalania do porcelanowego naczynia ¢ odt6z tyzke po zakonczeniu spalania do porcelanowego naczynia
* umiesc¢ siarke na 2. tyzce do spalan * zga$ palnik gazowy
» zapal siarke w ptomieniu palnika

Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAESZ — jesli jest falszywe.

Obserwacje:
Wegiel w tlenie spala si¢ z6ttym ptomieniem. PRAWDA FALSZ
Siarka w tlenie spala si¢ bladoniebieskim ptomieniem. FALSZ
Magnez w tlenie spala si¢ oslepiajacym biatym ptomieniem. PRAWDA FALSZ

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Obserwacje:
Wegiel, siarka oraz magnez w tlenie spalaja si¢

A. tak samo jak w powietrzu. lepiej niz w powietrzu. C. gorzej niz w powietrzu.

3. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdania.
Whniosek:
We wszystkich trzech kolbach zaszly reakcje wymiany /(syntezy)Tlen z powietrza przereagowal z innymi pierwiastkami
chemicznymi, tworzac(tlenki)/ wodorotlenki.

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele atoméw:
* tlenu,
* siarki

Propozycja zastosowania na lekcji

Na poczatku lekgji nauczyciel moze nawiazac¢ do wiasciwosci i sktadu powietrza — zagadnient oméwionych na lekeji poprzedzajace;j
ten temat. Doswiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu mozna przeprowadzi¢ w Wirtualnym laboratorium — to do$wiadczenie 6.
Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu. Po jego wykonaniu nauczyciel prosi uczniéw, aby na podstawie zachowania zarzacego si¢
tuczywa podali przewidywany efekt energetyczny, jaki bedzie towarzyszyt spalaniu wegla, siarki 1 magnezu w tlenie. Uczniowie
zapisuja pomysty na tablicy, a jeden z uczniéw przeprowadza doswiadczenie.

Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania, by zwréci¢ uwage pozostalych uczniéw na istotne
elementy doswiadczenia. Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawad uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiad-
czenia w Wirtualnym laboratorium:

o Czy wegel, siarka i magnez to pierwiastki czy zwiqzki chemiczne?

* Kidre z substancyi znajdwjacych sig na stole laboratoryjnym to metale, a ktére to niemetale?

o Wjakim stame skupienia wystgpuje wegiel? Jakq barwe ma wegiel?

* Czy widaé réznice migdzy spalaniem wegla w powietrzu a spalaniem go w tenie? Czym te spalania sy réznig?
* Jakq barwe ma ptomient spalanego wegla?

o W jakim stanie skupienia wystepuge siarka? Jakq barwe ma siarka?

o Czy widad réznice migdzy spalaniem siarki w powietrzu a spalaniem je w tlenie? Czym te spalania sig réznig?
* Jakq barwe ma ptomient palgcey sig siarki?

o W jakim stanie skupienia wystepuje magnez? Jakq barwe ma magnez?

* Czy widad réznice migdzy spalaniem magnezu w powietrzu a spalaniem go w tlenie? Czym te spalania sig réznig?
* Jakq barwe ma ptomiert palgcego sie magnezu?

o Co obserwowaliscie: zjawiska fizyczne czy reakeje chemiczne?

Przy zapisywaniu stownym réwnan reakcji chemicznych nalezy przypomnie¢ stany skupienia produktéow. Doswiadczenie to
mozna tez przeprowadzi¢ na lekcji, na ktérej beda omawiane tlenki metali i niemetali — podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 7.,
temat 33. Tlenki metali i niemetali.
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Doswiadczenie 7. | Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie

Karta laboratoryjna

podrecznik
1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego. | ] Chemia Nowej Ery, kl. 7
=7 9. Tlen — najwazniejszy skiadnik
a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy substancji — powietrza

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C753U4

przed zapaleniem tych substancji i po ich zapaleniu.
Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedze.

b) Pokoloruj plomienie substancji spalanych w kolbach stozko-
wych zgodnie z ich rzeczywistym wygladem. @@ siarka

Instrukcja:

* Na tyzkach do spalan umies¢ wegiel drzewny, siarke oraz magnez (etap I).
* Kazda z substancji zapal w ptomieniu palnika.

» Umie$¢ rozzarzone substancje w kolbach z tlenem (etap II).

\ \ \

etap |

etap Il

tlen tlen tlen

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-C).
Obserwacje:
Wegiel, siarka oraz magnez w tlenie spalaja si¢

A. tak samo jak w powietrzu.
B. lepiej niz w powietrzu.
C. gorzej niz w powietrzu.

3. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.

Obserwacje:
1. | Wegtel spala si¢ zottym ptomieniem. P F
2. | Siarka spala si¢ bladoniebieskim ptomieniem. P F
3. | Magnez spala si¢ oslepiajacym biatym ptomieniem. P F

4. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Whiosek:

We wszystkich kolbach w czasie doswiadczenia zaszta reakcja

A. syntezy, 1. z dwoch substratéw powstat tylko jeden produkt.

poniewaz
B. analizy, 2. z jednego substratu powstaty dwa produkty.
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Otrzymywanie tlenku wegla(lV)

Celem jest otrzymanie tlenku wegla(IV) w wyniku reakcji kwasu z weglanami, identyfikacja otrzymanego gazu, okreslenie produktow,
a takze pokazanie, ze woda wapienna jest odczynnikiem stuzacym do wykrywania tlenku wegla(IV). Uczen bedzie opisywat zachodza-
ce procesy za pomoca rownan reakcji chemicznych.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, klasa 7., w temacie 10. Tlenek wegla(IV).

B Materialy dodatkowe

== Karla laboratoryjna — s. 37. Film z doswiadczeniem:
e Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 3., s. 34, OBEJRZYJ >
zadanie 5., s. 35. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

Zbiér zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 20., s. 12. nia.pl/kod/C7GQ33 lub kod dostepu do
portalu docwiczenia.pl: C7GQ33

B Wprowadzenie

Tlenek wegla(IV) odgrywa kluczowa role w srodowisku przyrodniczym, chociaz jego zawartos¢ w powietrzu jest niewielka (okoto 0,04%).
W laboratorium chemicznym zZrédtem tlenku wegla(IV) sa przede wszystkim odpowiednie reakcje chemiczne lub butle ze sprezonym
gazem. Jako substraty do otrzymywania tlenku wegla(IV) stosuje si¢ weglany — sole kwasu weglowego. Najczesciej uzywa si¢ weglanu
wapnia, lecz mozna tez wykorzysta¢ weglany sodu, potasu czy magnezu. Kwas weglowy jest bardzo stabym kwasem, wigc zastosowa-
nie mocniejszych kwasow bedzie powodowalo wypieranie kwasu weglowego z jego soli. Kwas weglowy jest nietrwaty, dlatego ulega
rozktadowi na tlenek wegla(IV) oraz wode. Tlenek wegla(IV) mozemy takze otrzymywac poprzez prazenie weglanéw. Szczegélnie
tatwo dochodzi do termicznego rozktadu weglanu magnezu oraz hydroksyweglanu miedzi(IT).

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z r6znorodnych zroédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

III. 2) podaje przyktady réznych typow reakeji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty;
IV. 5) opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rownania reakgji
otrzymywania tlenku wegla(IV) (np. reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad weglanéw, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym).

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
7) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV), badanie wybranych wtasciwosci fizycznych i chemicznych tych gazow.

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: kolba stozkowa, wkraplacz, tyzka do odczynnikow,
* opisuje sposoby otrzymywania tlenku wegla(IV),

* projektuje doswiadczenie chemiczne, w ktérym otrzyma tlenek wegla(IV),

* przeprowadza identyfikacj¢ otrzymanego gazu.

B Uzyte odczynniki chemiczne

kwas chlorowodorowy @

weglan wapnia

woda wapienna @
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Doswiadczenie 8. | Otrzymywanie tlenku wegla(lV)

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* kolba stozkowa * tyzka do odczynnikéw
* korek z wkraplaczem i rurka odprowadzajaca * porcelanowe naczynie

B Instrukcja - widoczna dla uzytkownika

* umies¢ weglan wapnia na tyzce, wsyp go do kolby 1 odt6z fyzke do porcelanowego naczynia
* zamknij kolbe korkiem z wkraplaczem 1 rurka odprowadzajaca

* wlej kwas chlorowodorowy do wkraplacza

* podstaw zlewke z woda wapienna pod wylot rurki odprowadzajacej

* rozpocznij dodawanie kwasu do kolby — otwérz kran wkraplacza

* zakoncz dodawanie kwasu do kolby — zamknij kran wkraplacza

B Zadania w tescie sprawdzajacym - zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania.
Obserwacje:
W kolbie zachodzi gwattowna reakcja chemiczna, podczas ktorej
A. powstaje duzo dymu.

intensywnie wydziela sie gaz.
C. mieszanina szybko zmienia kolor.

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:

Woda wapienna metnieje, poniewaz wydzielajacym si¢ w reakeji chemicznej gazem jest

A. tlen.

B. azot.

@ tlenek wegla(IV).

3. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAESZ — jesli jest

falszywe.
Kwas chlorowodorowy reaguje z weglanem wapnia. PRAWDA FALSZ
Z.a pomoca wody wapiennej nie mozna wykry¢ tlenku wegla(IV). PRAWDA FAL.SZ
Metnienie wody wapiennej jest reakcja charakterystyczna dla tlenku wegla(IV). | ( PRAWDA FALSZ

B Propozycja zastosowania na lekcji

Ucznibéw ciekawia zwlaszcza te doswiadczenia chemiczne, w ktérych produktem lub jednym z produktow sa gazy. Chetnie je
identyfikuja, poniewaz czesto reakcjom otrzymywania towarzysza efekty wizualne oraz dzwickowe. Lekeje, na ktorej bedzie omawia-
ne otrzymywanie tlenku wegla(IV), warto przeprowadzi¢ w formie pracy w grupach. Na poczatku lekcji nauczyciel moze omowié

z uczniami obieg wegla w Srodowisku przyrodniczym. Nastepnie moze rozdac poszczegblnym grupom uczniow przygotowany
wezesniej 1 wydrukowany zestaw rysunkow przedstawiajacych podstawowy sprzet laboratoryjny oraz nazwy substratow do tej reakcjt
chemicznej. Uczniowie otrzymuja takze zestaw pytan, ktore beda potrzebne w czasie pracy z Wirtualnym laboratorium, 1 Karte laboratory)-
nq (s. 37). Zadaniem poszczegdlnych grup jest przygotowanie zestawu ztozonego z wycietych obrazkéw, stuzacego do otrzymywania
1identyfikacji tlenku wegla(IV). Gdy ktéras z grup zgtosi gotowos¢, nauczyciel prosi jednego z uczniéw danej grupy o przeprowadze-
nie doswiadczenia w Wirtualnym laboratorium. Pozostali uczniowie obserwuja na ekranie przebieg doswiadczenia, uzupetniaja Rarte
laboratoryjng oraz zapisuja odpowiedzi na pytania:

* Co sig dzigge z weglanem wapnia w kontakcie z kwasem chlorowodorowym?

» Czp wydzielajaey sy gaz ma barwe?

* Gz ten gaz rozpuszeza sig w wodzie?

* Co sig dzigge z wodq wapienng pod wplywem wydzielajqeego sig gazu?

* Czy metniente wody wapienngj to reakcja chemiczna czy zjawisko fizyczne?

Gdy wszystkie grupy wykonaja doswiadczenie chemiczne, nalezy podsumowac obserwacje poczynione przez uczniow oraz
sformutowac wniosek.
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Doswiadczenie 8. | Otrzymywanie tlenku wegla(lV)

Karta laboratoryjna

1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy E:I podrgeznk
.o . . . . | Chemia Nowej Ery, kl. 7
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. == 10, Tlenek wegla(lV)
Obejrzyj film
Instrukcja: docwiczenia.pl
Kod: C7GQ33

* Wlej do zlewki wode wapienna.
* Wsyp do kolby weglan wapnia. Zamknij kolbe @ kwas chlorowodorowy

korkiem z wkraplaczem i rurka odprowadzajaca. wodorotlenek wapnia
* Wlej do wkraplacza kwas chlorowodorowy.

* Rozpocznij dodawanie kwasu do probowki.

woda
wapienna

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-C).
Obserwacje:
W kolbie zachodzi gwattowna reakcja chemiczna, podczas ktorej

A. powstaje duzo dymu.
B. intensywnie wydziela si¢ gaz.
C. mieszanina szybko zmienia kolor.

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Whiosek:

Woda wapienna metnieje na skutek reakcji z

A. tlenkiem wegla(II), 1. powstaje weglan wapnia.

poniewaz
B. tlenkiem wegla(IV), 2. powstaje wodorotlenek wapnia.

4. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.
1. | Kwas chlorowodorowy reaguje z weglanem wapnia. P F
2. | Zapomoca wody wapiennej nie mozna wykryc¢ tlenku wegla(I'V). P F
3. | Metnienie wody wapiennej jest reakcja charakterystyczna dla tlenku wegla(IV). P F

5. Uzupelnij rownania reakcji chemicznych, ktore zaszly w doswiadczeniu.
CaCOg + — + + H,O

CO, + — CaCOg4 +
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Reakcja cynku z kwasem chlorowodorowym

Celem jest otrzymanie wodoru w wyniku reakgji cynku z kwasem chlorowodorowym, identyfikacja otrzymanego gazu, okreslenie

pozostatych produktow, a takze opisanie zachodzacych proceséw za pomocg rownan reakeji chemicznych.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 11. Wodér.

B Materialy dodatkowe

—[= Karta laboratoryina — s. 40. Film z doswiadczeniem:
- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, klasa 7. — zadanie 3., s. 36. OBEJRZYJ >
Zbi6r zadan Chemia w zadamach @ przyktadach — zadanie 24, s. 13. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
nia.pl/kod/C7S1EH lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: C7S1EH

B Wprowadzenie

Wodér w stanie wolnym wystepuje na Ziemi w minimalnych ilo$ciach, jego zrédtem sa zwiazki chemiczne. W przemysle do jego
otrzymania wykorzystuje si¢ m.in. metan. W odpowiednich warunkach metan reaguje z para wodna, tworzac wodoér i tlenek
wegla(Il). Innymi sposobami otrzymywania tego gazu sa elektroliza wody, reakcje metali z woda oraz metali z kwasami. Ten ostatni
sposéb mozna wykorzysta¢ do otrzymania wodoru w pracowni chemicznej. Tak jak w przypadku pozostatych gazéw — tlenu i tlenku
wegla(IV) — po otrzymaniu produktu gazowego trzeba go zidentyfikowac¢. Reakcja identyfikacji jest bardzo efektowna, gdyz towarzy-
szy jej charakterystyczny efekt dzwigkowy. Jego glosnosé zalezy od stosunku wodoru do tlenu. Czysty wodor spala sie w fagodny
sposob, natomiast zmieszany z powietrzem lub tlenem spala si¢ gwattownie, z gtosnym dZzwigkiem przypominajacym szczekniecie.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne: Wymagania szczegétowe:

Uczen: Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorod- 1. 8) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od

nych Zrédet z wykorzystaniem technologii informa- niemetali na podstawie ich wtasciwosci;

cyjno-komunikacyjnych; III. 2) podaje przyktady réznych typow reakeji (reakcja syntezy, reakcja

II. 1) opisuje wlasciwosci substancji 1 wyjasnia analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty 1 produkty;

przebieg prostych proceséw chemicznych IV. 7) projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu
III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem wodoru oraz bada wybrane jego wlasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje
laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami z roznych zrédet (np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczal-
chemicznymi; nosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania;
III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadcze- pisze rownania reakgji otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji wodoru
nia chemiczne. z niemetalami; opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych

wodorkow niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru).

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
7) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV), badanie wybranych wtasciwosci fizycznych i chemicznych tych gazow.

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: krystalizator, probéwka, kolba kulista okragtodenna, wkraplacz, statyw do
probéwek, statyw metalowy, tapa metalowa, tyzka do odczynnikow, tuczywo,

* projektuje doswiadczenie chemiczne, w ktérym otrzyma wodoér w reakeji cynku z kwasem chlorowodorowym,

* przeprowadza identyfikacj¢ otrzymanego gazu.

B Uzyte odczynniki chemiczne

cynk w granulkach

kwas chlorowodorowy @

B Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* krystalizator * kolba kulista okragtodenna * fuczywo

* statyw do probowek * korek z wkraplaczem i rurka odprowadzajaca * zapalarka

* probowka * tyzka do odczynnikéw * porcelanowe naczynie
* statyw metalowy z zamontowana tapa metalowa * palnik gazowy
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Doswiadczenie 9. | Reakcja cynku z kwasem chlorowodorowym

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* umies¢ kolbe kulista okragtodenna w tapie metalowej * zbierz wydzielajacy si¢ gaz do probowki
* nabierz na tyzke cynk, wsyp go do kolby i od16z tyzke * zamknij kran wkraplacza
do porcelanowego naczynia * zapal palnik gazowy
» zatkaj kolb¢ korkiem z wkraplaczem 1 rurka odprowadzajaca * zapal tuczywo w ptomieniu palnika gazowego i zga$ palnik
* odkre¢ kran, nalej wodeg do krystalizatora * chwy¢ drewniang fapa probowke, wyjmij ja z krystalizatora
* podstaw krystalizator pod wylot rurki odprowadzajacej (trzymaj ja do goéry dnem) i zbliz do wylotu probéwki zapalone
* napelnij woda probéwke 1 odstaw ja do statywu, zakreé kran tuczywo
* wlej do wkraplacza kwas chlorowodorowy * odi6z tuczywo do porcelanowego naczynia, a proboéwke do
* otworz kran wkraplacza statywu

* chwy¢ probowke, zatkaj kciukiem jej wylot i wstaw probowke
do krystalizatora odwrécong do géry dnem

Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FALSZ — jesli jest falszywe.

Obserwacje:
Pecherzyki gazu wydobywajace si¢ z rurki nie rozpuszczaja si¢ w wodzie. FALSZ
Otrzymany gaz ma brunatng barwe. PRAWDA
Otrzymany gaz spala si¢ z charakterystycznym dzwickiem. FALSZ

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:
W wyniku reakgji chemicznej powstaje
A. nicpalny gaz — tlen.
palny gaz — wodor.
C. niepalny gaz — tlenek wegla(IV).

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe:
* czasteczki chlorowodoru,

* zdysocjowanego kwasu chlorowodorowego,

* czasteczki wodoru.

Propozycja zastosowania na lekcji

Otrzymywanie wodoru i jego identyfikacja zawsze wzbudzaja zainteresowanie uczniow ze wzgledu na efekt dzwigkowy towarzyszacy
spalaniu wodoru. Po oméwieniu wystgpowania oraz zastosowan wodoru nauczyciel moze postawic problem:
* Jak otrzymac woddr w laboratorium chemicznym?

Aby pomoéc uczniom, mozna wypisa¢ na tablicy nazwy metali oraz zwiazkéw chemicznych zawierajacych wodér. Po zapisaniu
propozycji uczniéw jeden z nich przeprowadza doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Pozostali uczniowie uzupetniaja w tym czasie
Rarty laboratoryne (s. 40).

Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania, by zwroci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne
elementy do$wiadczenia. Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiad-
czenia w Wirtualnym laboratorium:

* Jakq barwe ma metal dodawany do kolby okrqgtodenne?

* Co obserwugemy po dodaniu do kolby kwasu? Jak zachowuge sig metal?

* Dlaczego probdwka jest odwrécona do gory dnem?

* Gazy o jakiey wlasciwosct trzeba zbierac do probiwki odwricone) do gory dnem?
* Czy woddr rozpuszeza sig w wodzie?

* Co obserwujemy podezas spalania gazu?

o Czp tlen 1 tlenek wegla(IV) podezas identyfikaci spalaty sig podobnie?

Dos$wiadczenie to mozna tez wykorzysta¢ podczas omawiania sposobéw otrzymywania soli — podrecznik Chemia Nowey Ery,
klasa 8., temat 11. Reakcje metali z kwasami.
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Doswiadczenie 9. | Reakcja cynku z kwasem chlorowodorowym

Karta laboratoryjna

. o o . . . podrecznik
1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy (] Chemia Nowe Ery, k. 7
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. T 11, wodor

EE | Oy film
B e e : .
r docwiczenia.pl

Instrukcja: Kod: C7S1EH

* Wsyp cynk do probowki 1., zamknij ja korkiem z wkraplaczem

E r
1 rurka odprowadzajaca. ® @ kwas chlorowodorowy

* Wlej do wkraplacza kwas chlorowodorowy.

* Napetnij woda krystalizator oraz probowke 2. wodor

* Zatkaj kciukiem wylot probéwki 2. 1 wstaw ja do krystalizatora
odwré6cona do gory dnem.

* Po odkreceniu kranu wkraplacza dodawaj kroplami kwas chlorowodorowy.

2. Ocen prawdziwo$¢ podanych obserwacji. Zaznacz P, je§li zdanie jest prawdziwe, lub
F —jesli jest falszywe.

Obserwacje:
1. | Pecherzyki gazu wydobywajace si¢ z rurki nie rozpuszczaja si¢ w wodzie. P F
2. | Otrzymany gaz ma brunatna barwe. P F
3. | Otrzymany gaz spala si¢ z charakterystycznym dzwigkiem. P F

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Aby zidentyfikowac¢ produkt gazowy wydzielajacy si¢ w czasie reakcji chemicznej, probowke nalezy

trzymac
A. wylotem do gory, 1. gaz ten ma gestos¢ mniejsza od gestosci powietrza.
poniewaz,
B. wylotem do dotu, 2. gaz ten ma gesto$¢ wieksza od gestosci powietrza.

4. Sformutluj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Wnhniosek:
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Potwierdzenie prawa zachowania masy

Celem doswiadczenia jest potwierdzenie prawa zachowania masy. Uczniowie na przyktadzie reakcji miedzi z tlenem sprawdza, czy

suma mas substratow przed reakcja chemiczna jest réwna sumie mas produktéw powstatych po jej przebiegu.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 26. Prawo zachowania masy.

Il Materialy dodatkowe

—— Karta laboratoryna — s. 43. Film z do$wiadczeniem:
B Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 7. — zadanie 1., s. 76, @ OBEJRZYJ >
zadanie 2.,s. 77. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
nia.pl/kod/C7Y8G6 lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: C7Y8G6

B Wprowadzenie

Fatwo przeprowadzi¢ doswiadczenia potwierdzajace podstawowe prawa chemiczne. W doswiadczeniu potwierdzajacym prawo
zachowania masy wykorzystuje si¢ proste reakcje syntezy albo wymiany. Z charakterystycznych zmian fizycznych substancji wniosku-
jemy, jaki byt przebieg reakcji chemicznej. Wyniki wykonanych pomiaréw potwierdzaja prawdziwos¢ prawa zachowania masy.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

IIL. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

III. 3) zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej 1 jonowej; dobiera wspétczynniki stechiometryczne, stosujac
prawo zachowania masy 1 prawo zachowania tadunku;

III. 7) stosuje do obliczent prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia zwiazane ze stechiometria wzoru
chemicznego i réwnania reakcji chemicznej).

B Ksztalcone umiejetnoéci praktyczne

Uczen:

* projektuje doswiadczenie chemiczne, ktore sprawdza prawdziwos¢ prawa zachowania masy,

* okresla produkty reakcji chemicznej,

* opisuje stownie zachodzace reakcje chemiczne,

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: kolba okraglodenna, tyzka do odczynnikéw, waga laboratoryjna, statyw
metalowy, fapa metalowa, palnik gazowy.

B Uzyte odczynniki chemiczne

wi6rki miedzi

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* kolba okraglodenna

* podstawka pod kolbe okragtodenna
* tyzka do odczynnikow

* korek

* waga laboratoryjna

* statyw z facznikiem i tapa metalowa
* palnik gazowy

* zapalarka

* porcelanowe naczynie
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Doswiadczenie 10.| Potwierdzenie prawa zachowania masy

B Instrukcja — widoczna dla uzytkownika
* nabierz na tyzke wiéry miedziane, wsyp je do kolby kulistej okragtodennej i odt6z tyzke do porcelanowego
naczynia
* zamknij korkiem kolbe
* zwaz kolbe razem z gumowa podstawka
* umies¢ kolbe w tapie metalowej
» zapal palnik gazowy
* poruszaj palnikiem pod dnem kolby, aby réwnomiernie ogrzac jej zawarto$é
* zga$ palnik 1 pozostaw kolb¢ w tapie metalowej, az ostygnie
* wyjmij kolbg z tapy metalowej
* zwaz kolbg razem z gumowa podstawka

B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Po ogrzaniu na dnie kolby powstai/ czerwonobrazowa substancja. Po poréwnaniu masy kolby przed wykonaniem

doswiadczenia chemicznego z masa kolby po jego wykonaniu, okazalo si¢, ze sa one rézne

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:
Tlen znajdujacy si¢ w powietrzu (wewnatrz kolby) przereagowat z miedzia, tworzac

A. czerwonobrazowy osad tlenku miedzi(I).
czarny osad tlenku miedzi(II).
C. czarny osad tlenku miedzi(I).

3. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAESZ — jesli jest

fatszywe.
Zaszta reakcja syntezy. PRAWDA FALSZ
Masa substancji przed reakcja chemiczng jest rowna masie substancji po reakcji chemiczne;. PRAWDA FALSZ

W zachodzacej reakcji chemicznej tlenek miedzi(Il) to substrat, a miedz oraz tlen to produkty:. PRAWDA FAE.SZ

I Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele atoméw:
* miedzi,
* tlenu.

B Propozycja zastosowania na lekgji

Lekcje poswigcona prawu zachowania masy mozna rozpoczac od przeprowadzenia doswiadczania w Wirtualnym laboratorium z uzyciem
Kart laboratoryjnych, a w podsumowaniu doswiadczenia oméwic¢ prawo zachowania masy. Albo nauczyciel po oméwieniu prawa
zachowania masy moze podzieli¢ klase na grupy, w ktérych uczniowie najpierw samodzielnie zaprojektujg doswiadczenie chemiczne,
ktore umozliwi weryfikacje prawa przedstawionego przez nauczyciela. Uczniowie powinni otrzymac spis odczynnikow i sprzetow,
sposrod ktérych moga wybrac elementy potrzebne do przeprowadzenia eksperymentu. Rysuja schemat doswiadczenia. Proponuja
instrukcj¢ wykonania. Uczniowie powinni przewidzie¢ zmiany zachodzace podczas doswiadczenia. Kazda z grup weryfikuje swoje
pomysty, wykonujac doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania,
by zwro6ci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne elementy doswiadczenia. Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawaé
uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym laboratorium:

* Jakq barwe majq widry miedzi?

* Co sig dzige z widrami podczas ich ogrzewania?

* Jakq barwe majq widry po ogrzaniu?

* Czy uktad reakcyjny byt caty czas zamknigty?

*» Czy masa kolby przed reak¢jq chemiczng ¢ po reakgji chemiczney zmienita sig? Dlaczego?

Po wykonaniu doswiadczenia przez reprezentantéw kazdej grupy nalezy wspélnie omoéwi¢ zaobserwowane zmiany, zwracajac
uwage na to, ze zaszta reakcja chemiczna, uktad reakcyjny byt caly czas zamknigty, a masa uktadu przed reakcja chemiczna 1 po niej
jest taka sama.

Doswiadczenie to mozna wykorzysta¢ jako wprowadzenie do omawiania sposobdéw otrzymywania tlenkéw metali —
podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 7., temat 33. Tlenki metali i niemetali.
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Doswiadczenie 10.| Potwierdzenie prawa zachowania masy

Karta laboratoryjna

1. Na schemacie przedstawiono doswiadczenie chemiczne. Wpisz w wyzna- podrgoznik

. . R . .. . | Chemia Nowej Ery, kl. 7
czone miejsce odpowiednia nazwe substancji. Wykorzystaj w tym celu == 6. Prawo zachowania masy
instrukcje oraz wlasng wiedze. O 10 R —

g docwiczenia.pl
. & Kod: C7Y8G6
Instrukcja:
* Wsyp do kolby niewielka ilo§¢ wiérkow miedzi. o
tlenek miedzi(ll)

* Zamknij kolbe korkiem. Zwaz kolbg¢ wraz
z zawartoscia.

* Ogrzewaj zawartos¢ kolby w ptomieniu
palnika gazowego.

* Po ochiodzeniu kolby zwaz ponownie kolbg
wraz z zawarto$cig.

2. Uzupelnij obserwacje z przeprowadzonego doSwiadczenia chemicznego.
Obserwacje:

Po ogrzaniu zawartosci kolby znajdujaca si¢ w niej substancja zmienita zabarwienie z
na . Po poréwnaniu masy kolby przed reakcja chemiczna z masa kolby po reakeji
chemicznej okazato sig, ze sa one

3. Uzupelnij rownanie zachodzacej w doswiadczeniu reakcji chemicznej. Uzgodnij wspol-
czynniki stechiometryczne.

+ —_— CuO

4. Sformutuj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Whniosek:

5. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz F, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.
1. | Zaszta reakcja syntezy. | F
9 Masa.subst'ancji przed reakcja chemiczng jest rGwna masie substancji po reakcji P F
chemiczne;.
3. W zachodzacej reakcji chemicznej tlenek miedzi(Il) to substrat, a miedz oraz tlen to P F

produkty.
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Badanie zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory wodne substanc;ji

Celem doswiadczenia jest sprawdzenie, ktore z wodnych roztwordéw substancji przewodza prad elektryczny. Uczniowie zbuduja zestaw

do badania przewodnictwa elektrycznego roztworu oraz dokonaja podziatu substancji na elektrolity i nieelektrolity.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 34. Elektrolity i nieelektrolity.

[l Materiaty dodatkowe

A

Rarta laboratoryina — s. 46.

s. 104, zadanie 4., s. 105.

B Wprowadzenie

Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, klasa 7. — zadanie 1., 2.,

Film z do$wiadczeniem:

OBEJRZYJ >

Dla ucznia: link do filmu https://docwi-
czenia.pl/kod/C7B8]8 lub kod dostepu do
portalu docwiczenia.pl: G7B8J8

®

Wiozenie elektrod do roztworu powoduje zamknigcie obwodu. Jesli w roztworze sa jony, przewodzi on prad elektryczny. Widocznym

efektem przewodnictwa elektrycznego jest $wiecenie zarowki.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrodet z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;

IL. 1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych
proceséw chemicznych;

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VI. 4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad
1 kwasow; definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow (w formie
stopniowej dla HyS, HyCOys); definiuje kwasy i zasady (zgodnie

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym  z teoria Arrheniusa); rozréznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:

13) badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych roztworéw wybranych substancji (np. sacharozy,

wodorotlenku sodu, chlorku sodu, chlorowodoru, kwasu etanowego (octowego)).

B Ksztalcone umiejetnoséci praktyczne

Uczen:

* projektuje doswiadczenie, ktére umozliwia zbadanie przewodnictwa elektrycznego roztworow,

* buduje prosty zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego w roztworach,

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: zlewka, tryskawka, elektrody grafitowe,

* dzieli substancje na elektrolity 1 nieelektrolity.

B Uzyte odczynniki chemiczne

woda destylowana

roztwor wodorotlenku sodu ’

roztwor wodorotlenku potasu @ ’
kwas chlorowodorowy @ ’

roztwor kwasu octowego

roztwor kwasu siarkowego(VI)

roztwor chlorku sodu
roztwor siarczanu(VI) sodu

roztwoér azotanu(V) potasu
roztwor glicerolu
roztwor sacharozy
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Doswiadczenie 11.| Badanie zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory wodne substanc;ji

Wykorzystane szklo i sprzet laboratoryjny

* zlewki * 3 przewody elektryczne (czerwony, niebieski, bialy)
* tryskawka z woda * elektrody grafitowe
* bateria (zroédto pradu) * porcelanowe naczynie

* zarowka (zrodto Swiatta)

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* pofacz przewodem biatym bateri¢ (zrédio pradu) z zaréwka (zrodto swiatla)

* pofacz przewdd niebieski z bateria

* potacz przewdd czerwony z zarbwka

* potacz wolny koniec przewodu niebieskiego z jedna elektroda grafitowa, a wolny koniec przewodu czerwonego z druga elektroda
grafitowa

» wi6z elektrody do zlewki z woda destylowang — zbadaj przewodnictwo elektryczne 1 wyjmij elektrody

*» wibz elektrody do zlewki z roztworem wodorotlenku sodu — zbadaj przewodnictwo elektryczne

* wyjmij elektrody z roztworu i optucz je woda z tryskawki nad pusta zlewka

* zbadaj przewodnictwo elektryczne wszystkich pozostatych roztworéw, przed wlozeniem elektrod do kolejnego roztworu optucz je
woda z tryskawki nad zlewka

* odtoz elektrody do porcelanowego naczynia

Zadania w tescie sprawdzajgcym - zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAESZ — jesli jest falszywe.

Obserwacje:

Zarbéwka zaswiecita sie po umieszczeniu elektrod w zlewce z woda destylowang. PRAWDA FAL.SZ

Zaréwka zaswiecita sie po umieszczeniu elektrod w zlewkach z roztworami sacharozy 1 glicerolu. | PRAWDA FAL.SZ

2. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A. lub B. oraz jego uzasadnienie 1. lub 2.

Prad elektryczny przewodza

A. wodne roztwory badanych
zwiazkow organicznych: @te substancje pod wptywem wody ulegaja rozpadowi na kationy i aniony.
glicerolu i sacharozy,

poniewaz

odnc roztwory
badanych kwasow, 2. te substancje nie ulegaja rozpadowi pod wptywem wody.

wodorotlenkéw i soli,

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele:

e atomu tlenu,

* precikowo-kulkowy czasteczki glicerolu,

* precikowo-kulkowy zdysocjowanego wodorotlenku sodu.

Propozycja zastosowania na lekcji

Na poczatku lekcji nauczyciel rozdaje uczniom kartki ze spisem badanych substancji. Uczniowie dyskutuja nad tym, ktore roztwory
substancji beda przewodzity prad elektryczny, a ktére nie. Mozna przeprowadzi¢ glosowanie, a jego wyniki zapisa¢ na tablicy.
Nastepnie jeden z uczniéw wykonuje doswiadczenie chemiczne w Wirtualnym laboratorium, a pozostali $ledza przebieg eksperymentu

1 uzupetniaja Karte laboratoryjng (s. 46). Po zakonczeniu dos§wiadczenia chemicznego uczniowie weryfikuja hipotez¢ zapisana na tablicy,

poréwnujac j3 z wnioskami z do$wiadczenia. Nauczyciel zadaje pytania:
* Dlaczego po umieszczeniu elektrod w wodzie destylowane) Zardwka sig nie swiect?
Doswiadczenie to mozna powtarza¢ podczas omawiania wiasciwosci kolejnych grup zwiazkéw chemicznych:
* podrecznik Chemia Nowej Ery, Klasa 7., temat 39. Proces dysocjacji elektrolitycznej zasad,,
* podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 8., temat 6. Poréwnanie wlasciwosci kwasow,
* podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 8., temat 16. Poré6wnanie wlasciwosci soli i ich zastosowan,
* podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 8., temat 26. Glicerol — alkohol polihydroksylowy,
* podrecznik Chemia Nowe Ery, klasa 8., temat 30. Kwas etanowy octowy,
* podrecznik Chemia Nowe Ery, klasa 8., temat 39. Sacharoza — disacharyd.
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Doswiadczenie 11.| Badanie zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory wodne substanciji

Karta laboratoryjna

1. Uzupelnij instrukcje przeprowadzenia do§wiadczenia chemicznego. AR e N owe Ery. kL. 7
Wykorzystaj w tym celu jego schemat. === 34. Blektrolity i nieelekirolity
Obejr_zyj fi_Im
Instrukcja: e
* Potacz przewodem zrédio
. L, L, . azotan(V) potasu
(baterie) ze zrodtem (zar6bwka) oraz elektrodami @ )
. kwas chlorowodorowy
zgodnie ze schematem. wodorotlenek potasu
* W6z do zlewki z woda destylowana — wodorotlenek sodu
zbadaj przewodnictwo elektryczne wody destylowane; #rédto pradu
i wyjmij elektrody. stalego
* W16z elektrody do zlewki z roztworem wodorotlenku sodu —  zaréwka
zbadaj przewodnictwo elektryczne tego roztworu. roztwér
* Wyjmij elektrody z roztworu i1 optucz je woda z tryskawki bz\::joadnne)}
nad pusta zlewka. substancji
* Zbadaj przewodnictwo el.ektryczne wszystkich pozostalych elektrody
roztworéw. Przed wlozeniem elektrod do kolejnego roztworu  grafitowe
optucz je woda z tryskawki nad zlewka.
Badane roztwory:
zlewka 1. — woda destylowana zlewka 7. — roztwo6r chlorku sodu
zlewka 2. — roztwor wodorotlenku sodu zlewka 8. — roztw6r siarczanu(VI) sodu
zlewka 3. — roztwor wodorotlenku potasu zlewka 9. — roztwoér azotanu(V) potasu
zlewka 4. — kwas chlorowodorowy zlewka 10. — roztwor glicerolu
zlewka 5. — roztwor kwasu octowego zlewka 11. — roztwoér sacharozy
zlewka 6. — roztwo6r kwasu siarkowego(VI)
2. Uzupelnij obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.
Obserwacje:
Zaréwka zapalita si¢ po umieszczeniu elektrod w roztworach
3. Sformuluj wniosek z przeprowadzonego do$swiadczenia chemicznego.
Wnhniosek:
4. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Pradu nie przewodzi
A. woda destylowana, 1. sa w niej rozpuszczone substancje ulegajace dysocjacji jonowej.

poniewaz,
2. nie ma w niej rozpuszczonych substancji ulegajacych

B. woda wodociagowa, dysocjacji jonowe.
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Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda

Celem doswiadczenia jest otrzymanie wodorotlenku sodu w reakgji sodu z woda oraz identyfikacja powstajacego gazu. Uczniowie
buduja zestaw laboratoryjny do otrzymania wodorotlenku.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 36. Wodorotlenek sodu,
wodorotlenek potasu.

B Materialy dodatkowe

o Karta laboratoryina — s. 49. Film z doswiadczeniem:
-~ Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, klasa 7. — zadanie 4., s. 110. OBEJRZYJ >

Zbi6r zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 260., Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
s. 62, zadanie 265., s. 63. nia.pl/kod/C7URDA lub kod dost¢pu do

portalu docwiczenia.pl: C7URDA

B Wprowadzenie

Jeden z produktéw reakcji metali z woda identyfikuje si¢ na podstawie odczynu roztworu, ktéry bada si¢ wskaznikiem kwasowo-zasa-
dowym. Najczesciej wykorzystywana jest do tego fenoloftaleina. Dodatkowym zadaniem do wykonania podczas tego doswiadczenia
jest identyfikacja drugiego produktu — gazu. Dlatego zbiera si¢ go w probdwce i bada w reakgji spalania.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne: Wymagania szczegétowe:

Uczen: Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje VI. 1) rozpoznaje wzory wodorotlenkéw 1 kwaséw; zapisuje wzory sumaryczne

z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);, Cu(OH), [...];

technologii informacyjno-komunikacyj- VL. 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac
nych; wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy

IL. 1) opisuje wlasciwosci substancji i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H;PO,); zapisuje odpowiednie

1 wyjasnia przebieg prostych procesow réwnania reakeji w formie czasteczkowej;

chemicznych; VI. 4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad 1 kwasow; definiuje
III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym pojecia: elektrolit 1 nieelektrolit; zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad
sprz¢tem laboratoryjnym i podstawowy- 1 kwaséw (w formie stopniowej dla H,S, H,COy); definiuje kwasy i zasady (zgodnie
mi odczynnikami chemicznymi; z teoria Arrheniusa); rozréznia pojecia: wodorotlenek 1 zasada;

III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste VI. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
doswiadczenia chemiczne. uniwersalnego papierka wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow

i wodorotlenkéw za pomoca wskaznikow.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
11) otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakeji sodu z woda oraz wodnego roztworu wodorotlenku wapnia
w reakgji tlenku wapnia z woda w obecnosci fenoloftaleiny lub uniwersalnego papierka wskaznikowego |[...].

B Ksztalcone umiejetnoséci praktyczne

Uczen:

* projektuje doswiadczenie umozliwiajace otrzymanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda,

* bada wiasciwosci produktow,

* zbiera oraz identyfikuje gaz otrzymany w do$wiadczeniu,

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, krystalizator, lejek, tapa drewniana, bibuta filtracyjna, peseta,
palnik gazowy.

B Uzyte odczynniki chemiczne

&

woda destylowana
roztwor fenoloftaleiny

B Wykorzystane szkio i sprzet laboratoryjny

* probowka w statywie * fapa drewniana * noéz * zapalarka
* krystalizator * szalka Petriego * peseta * tuczywo
* lejek z bibula filtracyjna * palnik gazowy * porcelanowe naczynie
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Doswiadczenie 12.| Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* nalej wody destylowanej do krystalizatora * nakryj krystalizator lejkiem szklanym
* dodaj kilka kropli roztworu fenoloftaleiny do krystalizatora * chwy¢ probéwke i nasun ja na nézke lejka
* wyjmij peseta sod z nafty, potéz go na bibule, pesete odtéz do » zapal palnik gazowy
porcelanowego naczynia » zapal tuczywo w ptomieniu palnika gazowego 1 zgas palnik
* odkrdj nozem maty kawatek sodu, odt6z n6z do porcelanowego ¢ chwy¢ drewniana tapa probowke i zdejmij ja z nozki lejka
naczynia (trzymaj ja do goéry dnem)
* chwy¢ peseta wickszy kawatek sodu 1 umiesé¢ go ponownie * zbliz do wylotu probéwki zapalone tuczywo

w nafcie 1 zamknij butelke
* chwy¢ peseta maty kawatek sodu 1 wiéz go do krystalizatora,
pesete odi6z do porcelanowego naczynia

Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Zaznacz poprawne uzupeinienia zdan.
Obserwacje:

Séd po wrzuceniu do wod altownie porusza si¢ po jej powierzchm)/ opada na dno naczynia. Roztwor w krystalizatorze
przyjmuje barwe zotta /(malinowa)Gaz zebrany w probéwce nie spala sie / (spala si¢ z charakterystycznym diwie;kiem)

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:

Malinowa barwa roztworu fenoloftaleiny §wiadczy o powstaniu zwiazku chemicznego o odczynie
zasadowym. B. kwasowym. C. obojetnym.
3. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A. lub B. oraz jego uzasadnienie 1. lub 2.

Gazem wydzielajacym si¢ w czasie reakcji chemicznej jest

A. den, @podczas jego spalania stychaé charakterystyczny dzwigk.
poniewaz
wodér, 2. nie ulega on spaleniu.
Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji model:
* precikowo-kulkowy czasteczki wody,
* precikowo-kulkowy zdysocjowanego wodorotlenku sodu,

e atomu sodu.

Propozycja zastosowania na lekc;ji

Na poczatku lekgji nauczyciel moze zapytaé ucznidéw, jakie metale znaja 1 czy wéréd znanych im metali sa takie, ktore fatwo reaguja

z woda. Potem jeden z uczniéw wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel kieruje praca ucznia, zwracajac uwage
na kluczowe elementy do$wiadczenia chemicznego. Pierwszym z nich jest dodanie do wody roztworu fenoloftaleiny — wskaznika
kwasowo-zasadowego, ktéry informuje o zmianie odczynu na zasadowy.

Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania, by zwroci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne
elementy do$wiadczenia. Oto propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawaé uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich
doswiadczenia w Wirtualnym laboratorium po dodaniu wskaznika do krystalizatora:

* Jak zmiemia sy barwa fenoloflaleiny w zaleznosct od odezynu roztworu? ® Jakq barwe ma séd?  Czy jest to twardy czy migkki metal?
* Dlaczego séd przechowuge sig w nafcie?

Gdy uczen wrzuci s6d do wody, nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage na sposob, w jaki séd reaguje z woda, oraz na to, co dzieje

si¢ w krystalizatorze:
* Co obserwugemy? Jak séd zachowuge sig po wrzuceniu go do wody? ® Dlaczego séd unost sig po powierzchni wody? Co mozna powredziec na tef podstavie
0 wtasciwosciach sodu? ® Jak zmienia sig barwa fenolofialeiny w trakcie doswiadczenia?
Gdy uczen naktada probéwke na noézke lejka, nauczyciel powinien zwrécié na to uwage reszty klasy:
* Do czego postuzy ta probowka? ® Dlaczego probéwke z zebranym gazem trzeba trzymac dnem do gory? Co mozna powiedziec o wiasciwosci tego gazu?
o Czp zebrany w probéwcee produkt gazowy jest palny? ® Jaki efekt towarzyszy spalaniu otrzymanego gazu?
Otrzymywanie wodoru 1 jego identyfikacja sa przeprowadzane w doswiadczeniu 9. Reakcja cynku z kwasem chlorowodorowym.

Doswiadczenie 12. mozna wykonac¢ jako pokaz jednej z metod otrzymywania wodoru na lekcji o wiasciwosciach tego
pierwiastka chemicznego: podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 7., temat 11. Wodor.

Mozna je rowniez wykorzysta¢, omawiajac sposoby otrzymywania innych wodorotlenkéw — podrecznik Chemia Nowej Ery, Klasa 7.,
temat 38. Sposoby otrzymywania wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie.
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Doswiadczenie 12.| Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda

Karta laboratoryjna |
podrecznik

1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy || Chemia Nowej Ery, ki. 7
.o . . . . 36. Wodorotlenek sodu,
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. wodorotlenek potasu

[E]
o

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7URDA

Instrukcja:

* Wlej do krystalizatora wodg¢ destylowana, a nastgpnie
dodaj kilka kropli roztworu fenoloftaleiny. £

g
* Wyjmij peseta sod z nafty, potéz go na bibule 1 odkroj I
nozem jego maty kawatek. @ séd
* Przenies peseta do roztworu maty kawatek sodu. @

* Nakryj krystalizator szklanym lejkiem, a na nézke
lejka nasun probéwke.

* Zapal tuczywo w ptomieniu palnika.
* Chwy¢ drewniana fapa probowke 1 zdejmij ja z n6zki
lejka (trzymaj ja do goéry dnem).

* Zbliz do wylotu probéwki zapalone tuczywo. N

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-D).
Obserwacje:
Séd po wrzuceniu do wody destylowanej z roztworem fenoloftaleiny

A. porusza si¢ po powierzchni cieczy, roztwor jest bezbarwny.

B. porusza si¢ po powierzchni cieczy, roztwor staje si¢ malinowy.
C. opada na dno naczynia, roztwor jest bezbarwny.

D. opada na dno naczynia, roztwor staje si¢ malinowy.

3. Sformutluj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Whniosek:

4. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe.

1. | Gazowy produkt otrzymany w doswiadczeniu to wodorotlenek sodu. P F

Roéwnanie zachodzacej w doswiadczeniu reakeji chemicznej to:

2. | 9Na + 2H,0—> 9NaOH + H," P | F

W przeprowadzonym doswiadczeniu uzyto dwoch substratow 1 otrzymano dwa
produkty.
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Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakc;ji tlenku wapnia z woda

Celem doswiadczenia jest otrzymanie wodorotlenku wapnia w reakgji tlenku wapnia z woda. Uczniowie zaprojektuja zestaw
doswiadczalny umozliwiajacy otrzymanie i zbadanie wtasciwosci wodorotlenku wapnia.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 37. Wodorotlenek wapnia.

Il Materialy dodatkowe

—[= Karla laboratoryina — s. 52. Film z do$wiadczeniem:
- Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, Klasa 7. — zadanie 3., s. 114, OBEJRZYJ >
zadanie 4., 5. 115. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

Zbiér zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 265., nia.pl/kod/C7FZ8L lub kod dostgpu do
266., s. 63. portalu docwiczenia.pl: C7FZ8L

B Wprowadzenie

Wodorotlenek wapnia mozna otrzyma¢ dwoma sposobami. Jednym z nich jest bezposrednia reakcja metalu, czyli wapnia, z woda,
podobnie jak w przypadku wodorotlenku sodu — Wirtualne laboratorium Empiriusz, doswiadczenie 12. Otrzymywanie wodorotlenku sodu

w reake)t sodu z wodg. Produktami tej reakcji chemicznej sa wodorotlenek wapnia 1 wodér. Drugi sposéb to reakcja tlenku metalu

z woda. W tym doswiadczeniu w Wirtualnym laboratorium Empiriusz uczen ma do dyspozycji tabele rozpuszczalnosci, znajduja-
ca si¢ w miejscu uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych. Ta tabela utatwia nie tylko przewidywanie produktéw doswiadczenia
chemicznego, lecz takze zapisywanie rownan reakcji chemicznych w formie jonowe;.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VL. 1) rozpoznaje wzory wodorotlenkéw 1 kwasow; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, AOH)z, Cu(OH), [...];
VL. 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno rozpusz-
czalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H;PO,); zapisuje odpowiednie réwnania reakgji
w formie czasteczkowej;

VI. 4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad 1 kwasow; definiuje pojecia: elektrolit 1 nieelektrolit; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow (w formie stopniowej dla H,S, HyCOs); definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig
Arrheniusa); rozréznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

VI. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow 1 wodorotlenkéw za pomoca wskaznikow.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
11) otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakeji sodu z woda oraz wodnego roztworu wodorotlenku wapnia
w reakgji tlenku wapnia z woda w obecnosci fenoloftaleiny lub uniwersalnego papierka wskaznikowego |...].

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* projektuje doswiadczenie umozliwiajace otrzymanie wodorotlenku wapnia w reakeji tlenku wapnia z woda,

* bada wlasciwosci otrzymanych produktow,

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, bagietka, statyw metalowy, tapa metalowa.

B Uzyte odczynniki chemiczne

tlenek wapnia @

woda destylowana

roztwor fenoloftaleiny
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Doswiadczenie 13.| Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakgc;ji tlenku wapnia z woda

Wykorzystane szklo i sprzet laboratoryjny

* probowka

* bagietka

* statyw metalowy z facznikiem
* fapa metalowa

» tyzka do odczynnikow

* porcelanowe naczynie

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* przymocuj fape metalowa do statywu

* umies¢ probéwke w tapie metalowej

* wlej wode destylowang do probowki

* dodaj 2 krople roztworu fenoloftaleiny do probowki

* nabierz na tyzke tlenek wapnia, wsyp go do probéwki 1 odtéz tyzke do porcelanowego
naczynia

» zatkaj probowke gumowym korkiem, chwy¢ ja 1 wstrzasnij zawartoscig probowki

* odstaw probowke do statywu

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Obserwacje:

Po wsypaniu tlenku wapnia do probowki 1 wstrzafiigciu roztwér barwi si¢ na

A. niebiesko.

malinowo.

C. pomarariczowo.

2. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Whniosek:

Tlenek wapniareaguje z woda)/ rozpuszcza sie w wodzie. Malinowa barwa $wiadczy o odczynie
kwasowym / trzymanego roztworu.

3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Produktem reakcji tlenku wapnia z woda jest zwigzek chemiczny o wzorze

A. CaCOs.
B. CaO.

(C) Ca(OH),.
Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji model:
* precikowo-kulkowy czasteczki wody,

* atomu wapnia.

Propozycja zastosowania na lekcji

W celu przypomnienia jednego ze sposobéw otrzymywania wodorotlenkéw uczen moze wykonac w Wirtualnym laboratorium Empiriusz

doswiadczenie 12. Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakeji sodu z wodq. Nastepnie uczniowie otrzymujg Kartg laboratoryng. Jeden z
uczniow wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium Empiriusz.
Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje oraz zadaje pytania, by zwréci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne elementy
doswiadczenia. Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia
w Wirtualnym laboratorium:
o W jakim stanie skupienia wystgpuge tlenek wapnia?
* Jakq barwe ma tlenck wapnia?
o Czp tlenek wapnia rozpuszeza sig w wodzie?
o Jak zmiemita sig barwa roztworu po dodaniu tlenku wapnia?
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Doswiadczenie 13.| Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakgc;ji tlenku wapnia z woda

Karta laboratoryjna

. . . , . . . d ik
1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego. AR Chermia Nowel Ery, k1. 7

. . o . . .o ~— 7 37. Wodorotlenek wapnia
a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy substancji.

Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedze. DD

Obejrzyj film
7 docwiczenia.pl
= Kod: C7FZ8L
[=

b) Pokoloruj zawartoS¢ probowek zgodnie z rzeczywistym wygla-
dem cieczy. Zwro¢ uwage na zmiang barwy w poszczegoélnych @ tlenek wapnia

etapach doswiadczenia.
wodorotlenek wapnia

Instrukcja:

* Umies¢ probowke w tapie metalowe;.

* Wlej wode do probowki.

* Dodaj 2 krople roztworu fenoloftaleiny (etap I).
* Wsyp tlenek wapnia do probéwki (etap II).

* Wymieszaj zawarto$¢ probowki.

etap | etap Il

2. Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Obserwacje:

3. Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.
Wnhniosek:

Tlenck wapnia reaguje / nie reaguje z woda. Malinowa barwa roztworu $wiadczy o odczynie
kwasowym / zasadowym otrzymanego roztworu.

4. Napisz rownanie reakcji chemicznej, ktora zaszta w doswiadczeniu.
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Doswiadczenie 14. | Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) i wodorotlenku glinu z odpowiednich

chlorkow i wodorotlenku sodu

Celem doswiadczenia jest otrzymanie wodorotlenku glinu oraz wodorotlenku miedzi(II) w reakeji chlorkéw tych metali
z wodorotlenkiem sodu.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 7., w temacie 38. Sposoby otrzymywania wodoro-
tlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie.

B Materiaty dodatkowe

— Rarta laboratoryina — s. 55. Film z do$wiadczeniem:

||— —_ Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, klasa 7. — zadanie 2., s. 116, @ OBEJRZYJ >

zadanie 3., 5. 117. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
Zbiér zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 260). nia.pl/kod/C7EPDV lub kod dost¢pu do
261.,s. 62. portalu docwiczenia.pl: C7EPDV

B Wprowadzenie

Umiejetnos¢ korzystania z tablicy rozpuszczalnosci jest konieczna do prawidtowego przewidywania wynikéw wielu doswiadczen
chemicznych. Uczniowie poznaja tablice rozpuszczalnosci podczas omawiania tematu zwigzanego z otrzymywaniem wodorotlenkow,
ktore sa $rednio rozpuszczalne lub trudno rozpuszczalne w wodzie. W tym do$wiadczeniu w Wirtualnym laboratorium Empiriusz uczen
ma do dyspozycji tablice rozpuszczalnoS$ci, znajdujaca sie¢ w miejscu uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych. Ta
tablica utatwia nie tylko przewidywanie produktéw doswiadczenia chemicznego, lecz takze zapisywanie rownan reakcji chemicznych
w formie jonowej. Otrzymywanie wodorotlenkéw w reakgji soli metali z zasadami jest doswiadczeniem prostym, jednak ma duze
znaczenia w trakcie dalszej edukacji.

B Realizowane wymagania podstawy programowe;j

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. 1) opisuje wlasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VL. 1) rozpoznaje wzory wodorotlenkéw 1 kwasow; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, A(OH)s;,
Cu(OH), [...].

VI. 2) projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac wodorotlenek (rozpuszczalny 1 trudno rozpusz-
czalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H;PO,); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
w formie czasteczkowej;

VL. 4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad 1 kwasow; definiuje pojecia: elektrolit 1 nieelektrolit; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow (w formie stopniowej dla H,S, HyCOs); definiuje kwasy 1 zasady (zgodnie z teorig
Arrheniusa); rozréznia pojecia: wodorotlenek 1 zasada.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
11) [...] Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(II) w reakeji straceniowej zachodzacej po zmieszaniu np. wodnego roztworu siarcza-
nu(VI) miedzi(Il) z wodnym roztworem wodorotlenku sodu.

B Ksztalcone umiejetnoséci praktyczne

Uczen:

* projektuje do$wiadczenie umozliwiajace otrzymanie wodorotlenku w reakeji soli z zasada,
* bada whasciwosci produktow,

* odczytuje informacje z tablicy rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow,

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, pipeta automatyczna.
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Doswiadczenie 14.| Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) i wodorotlenku glinu z odpowiednich
chlorkéw i wodorotlenku sodu

B Uzyte odczynniki chemiczne

roztwor chlorku miedzi(IT) @
roztwoér chlorku glinu

roztwor wodorotlenku sodu

B Wykorzystane szkto i sprzet laboratoryjny

* dwie probéwki podpisane numerami 1 i 2 (w statywie do probowek)
* pipeta automatyczna

* wymienne koncoéwki do pipety

* porcelanowe naczynie

B Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* nat6z na pipete koncowke

* pobierz pipeta roztwér chlorku miedzi(II) 1 wlej go do probowki 1.

* odi6z do porcelanowego naczynia uzywana koncéwke pipety 1 natéz nowa
* pobierz pipeta roztwoér chlorku glinu 1 wlej go do probowki 2.

* odt6z do porcelanowego naczynia uzywang konicowke pipety 1 natéz nowa
* pobierz pipeta roztwér wodorotlenku sodu i wlej go do probowki 1.

* pobierz ponownie roztwér wodorotlenku sodu, wlej go do probowki 2.

* odt6z do porcelanowego naczynia uzywana konicowke 1 odwies pipete

B Zadania w tescie sprawdzajacym - zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Po dodaniu roztworu wodorotlenku sodu do roztworu chlorku miedzi(II) stracit siq(mebleskl, galaretowaty osa? / biaty,

klaczkowaty osad. Po dodaniu wodorotlenku sodu do roztworu chlorku glinu stracif si¢ niebieski, galaretowaty
(osad /biaty, klaczkowa@ osad.

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:
Otrzymane wodorotlenki sa

praktycznie trudno rozpuszczalne w wodzie.

B. dobrze rozpuszczalne w wodzie.

3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W obu probéwkach zaszty reakcje:
wymiany. B. analizy. C. syntezy.

[ | Propozycja zastosowania na lekcji
Nauczyciel na poczatku lekcji omawia sposob korzystania z tablicy rozpuszczalnosci. Nastepnie stawia

problem:
* Czy mozna otrzymac wodorotlenek w jeszcze inny sposdb?

Uczniowie podaja propozycje innych sposobéw. Wyznaczony uczen wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium Empiriusz.
Nauczyciel zwraca uwage ucznia na tablicg rozpuszczalnosci, znajdujaca si¢ w miejscu uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.
Uczniowie uzupelniaja Aarte laboratoryng (s. 55).

Nauczyciel uczestniczy w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania, zeby zwr6ci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne
elementy do$wiadczenia. Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawaé¢ uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiad-
czenia w Wirtualnym laboratorium:

* Jakie zmiany zachodzq w probéwkach?
* Dlaczego stracajq sig osady?

Po wykonaniu doswiadczenia nauczyciel prosi uczniéw, aby wykorzystali tablice rozpuszczalnosci i okreslili (znajac kationy
metali), czy otrzymane wodorotlenki sa rozpuszczalne w wodzie, czy nie. Uczniowie proponuja zapis rownan reakcji zachodzacych
w doswiadczeniu. Nauczyciel wprowadza termin zasada.
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Doswiadczenie 14.| Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) i wodorotlenku glinu z odpowiednich
chlorkéw i wodorotlenku sodu

. podrecznik

Karta laboratoryjna (7] Shermia Nowei £y, k1.7
. . . L, . . . ~— 7 38. Sposoby otrzymywania

1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego. wodorotienkéw trudno

. o o . . .e rozpuszczalnych w wodzie
a) Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednia nazwe substancji. EI ; EI R
: . : . ejrzyj film
Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedzg. docwiczenia.pl
Kod: C7EPDV

b) Pokoloruj zawarto$¢ proboéwek zgodnie z ich rzeczywistym dorotlenck sod
wygladem. Zwr6¢ uwage na zmiang barwy w poszczegélnych etapach ‘ wodorotienek sodu

doswiadczenia. ‘ @ chlorek miedzi(ll)
Instrukcja: chlorek glinu

* Wlej do probéwki 1. roztwoér chlorku miedzi(IT), do probéwki 2. roztwoér
chlorku glinu (etap I).

* Dodaj do obu probowek roztwoér wodorotlenku sodu 1 wymieszaj ich zawartos¢ (etap II).

etap | etap Il

roztwor wodny roztwor wodny
chlorku miedzi(ll) chlorku glinu

2. Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Po dodaniu roztworu wodorotlenku sodu do roztworu chlorku miedzi(Il) stracit si¢ niebieski, galareto-
waty osad / bialy, ktaczkowaty osad. Po dodaniu wodorotlenku sodu do roztworu chlorku glinu
stracit si¢ niebieski, galaretowaty osad / bialy, ktaczkowaty osad.

3. Sformutluj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia.
Whiosek:

4. Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.
Otrzymane w doswiadczeniu wodorotlenek miedzi(Il) oraz wodorotlenek glinu sa
1. . P F
bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie.
2. Uzyty w doswiadczeniu wodorotlenek sodu bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. P F
3. | W obu probowkach zaszly reakcje wymiany. P F

5. Dokoncz réwnania reakcji chemicznych. Uzgodnij wspoétczynniki stechiometryczne.
CuCl, + NaOH — +

AICI, + NaOH —> +
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Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie chlorowodoru w wodzie

Celem doswiadczenia jest otrzymanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie gazu — chlorowodoru — w wodzie oraz zbadanie
wiasciwosci otrzymanego kwasu.
Opis do$wiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowe Ery, klasa 8., w temacie 2. Kwasy beztlenowe.

B Materialy dodatkowe

—[= Karta laboratoryna — s. 58. Film z doswiadczeniem:
IIE - Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowej Ery, Klasa 8., s. 12-15. @
Zbior zadan Chemia w zadaniach ¢ przyktadach — zadanie 287., 289., Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
s. 67. nia.pl/kod/C84KBC lub kod dost¢pu do

portalu docwiczenia.pl: CG84KBC

B Wprowadzenie

Kwasy o najprostszej budowie to kwasy beztlenowe, w ktorych czasteczkach nie wystepuja atomy tlenu. Najbardziej znanym kwasem
beztlenowym jest kwas chlorowodorowy, nazwany potocznie kwasem solnym. Jego nazwa zwyczajowa pochodzi od historycznej
metody otrzymywania go w reakcji chlorku sodu, czyli soli kuchennej, ze stezonym roztworem kwasu siarkowego(VI). Chlorowodér
jest gazem o ostrym, draznigcym zapachu, jego gestos¢ jest wigksza od gestosci powietrza. Bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie,
tworzac kwas chlorowodorowy.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VI. 2) projektuje i przeprowadza do$§wiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymacé wodorotlenek (rozpuszczalny

1 trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H3PO,); zapisuje odpowied-
nie rownania reakcji w formie czasteczkowej;

VI. 3) opisuje wtasciwosci 1 wynikajgce z nich zastosowania niektérych wodorotlenkéw 1 kwasow (np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,SO,);
VI. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow 1 wodorotlenkéw za pomoca wskaznikow;

VI. 6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla 1 uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: zlewka, proboéwka, statyw do probéwek, bagietka,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma kwas chlorowodorowy przez rozpuszczanie chlorowodoru w wodzie,
* bada odczyn otrzymanego roztworu.

B Uzyte odczynniki chemiczne

chlorowodor @

roztwor oranzu metylowego

woda
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Doswiadczenie 15.| Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie chlorowodoru w wodzie

Wykorzystane szklo laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* zlewka

* probowka

* statyw do probowek
* bagietka

* porcelanowe naczynie

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* odkre¢¢ kran, nalej wodg do zlewki 1 zakreé kran

* dodaj 2 krople roztworu oranzu metylowego do zlewki

* wymieszaj bagietka zawarto$¢ zlewki, a nastepnie odt6z bagietke do porcelanowego naczynia
* zdejmij korek z probowki 1 wlej do niej wodg z oranzem metylowym

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdania.

Obserwacje:

Po dodaniu wody z roztworem oranzu metylowego do chlorowodoru roztwér zmienia barwe z pomaranczowej ) czerwonej
na pomaranczowa /

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:

Czerwona barwa roztworu $wiadczy o odczynie kwasowym otrzymanego produktu. W doswiadczeniu chemicznym powstaje

A. kwas chlorowy(V).
B. kwas chlorowodorowy.

@ kwas chlorowy(I).
Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji model:

* precikowo-kulkowy czasteczki chlorowodoru,
¢ atomu wodoru,

 atomu chloru.

Propozycja zastosowania na lekcji

Znajomo$¢ wlasciwosci kwaséw oraz sposobow ich otrzymywania jest niezbedna w dalszym toku nauki chemii. Poznawanie kwasow
rozpoczyna si¢ od najprostszego przedstawiciela tej grupy zwiazkow chemicznych. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy. Rozdaje Aarty
laboratoryne (s. 58) oraz przygotowana na kartce list¢ odczynnikéw chemicznych, szkta i sprzetu laboratoryjnego. Mozna utrudnic¢
zadanie uczniom i doda¢ do listy nazwy dodatkowych odczynnikéw, szkta i sprzetu laboratoryjnego. Nauczyciel zadaje pytania
problemowe:
o W jaki sposéb mozna otrzymac kwas chlorowodorowy w laboratorium?
* Jak zbadamy, czy w doswiadezeniu powstat kwas chlorowodorowy?

Uczniowie projektuja zestaw do przeprowadzenia doswiadczenia, proponuja wskaznik, ktéry umozliwi zbadanie odczynu
powstatego roztworu. Powinni takze przedstawi¢ oczekiwane obserwacje. Nastgpnie przedstawiciel z kazdej grupy wykonuje doswiad-
czenie w Wirtualnym laboratorium. W trakcie pokazu pozostali cztonkowie grupy uzupetniaja Karle laboratorying (s. 58).

Po wykonaniu doswiadczenia przez wszystkie grupy nauczyciel pyta ucznidw, czy zaprojektowane przez nich doswiadczenie jest
zgodne z przeprowadzonym w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel pyta rowniez:
o Czy dobrze dobraliscie wskaZnik?
o Czym kierowaliscie sig przy doborze wskaznika do tego doswiadczenia chemicznego?
Doswiadczenie to mozna takze przeprowadzic¢ przy omawianiu skali pH, jako przyktad mozliwosci otrzymania
srodowiska kwasowego — podrecznik Chemia Nowey Ery, Klasa 8., temat 7. Odczyn roztworu — skala pH.
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Doswiadczenie 15.| Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie chlorowodoru w wodzie

Karta laboratoryjna

. o o . . . podrecznik
1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy [ | ] Chemia Nowej Ery, kl. 8
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wlasna wiedze. ? (Qwasy bezllenowe
]
.E' ; @ Obejrzyj film
S e docwiczenia.pl
Instrukcja: = Kod: C84KBC

* Do proboéwki z chlorowodorem dodaj wody z roztworem

oranzu metylowego. @ kwas chlorowodorowy

* Wymieszaj zawartosc.

2. Podkres$l poprawne uzupelnienia zdan.
Obserwacje:

Po dodaniu wody z roztworem oranzu metylowego do chlorowodoru roztwoér zmienia barwe z pomaran-
czowej / czerwonej na pomarafnczowa / czerwona.

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Whiosek:

Roztwoér chlorowodoru powstaje podczas

A. zjawiska fizycznego, 1. rozpuszcza si¢ w wodzie.

poniewaz HCl,

B. reakcji chemicznej, 2. reaguje z woda.

4. Odpowiedz na pytanie, okresl znaczenie symboli i uzupelnij rownanie reakcji chemicznej.

a) Jak nalezy interpretowac zapis?

HCl, MO, HCL,,

b) Wyjasnij znaczenie symboli.
-
aq—

c) Uzgodnij rownanie reakcji.

wodor + chlor —= chlorowodér

+ — HCl<g)

58 Przewodnik metodyczny — Empiriusz. Wirtualne laboratorium chemiczne

empiriusz.pl R Empiriusz



Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie siarkowodoru w wodzie

Celem doswiadczenia jest otrzymanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie gazowego siarkowodoru w wodzie oraz w reakeji
siarczku zelaza(Il) z kwasem chlorowodorowym, a takze zbadanie wlasciwosci otrzymanego kwasu siarkowodorowego.
Opis do$wiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowe Ery, klasa 8., w temacie 2. Kwasy beztlenowe.

B Materialy dodatkowe

Karta laboratoryjna —s. 61. Film z doS§wiadczeniem:

|| ==l | Zeszyt éwiczerr Chemia Nowj Epy, Klasa 8., s. 12-15. @ OBEJRZYJ >

Zbior zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 287., Dla uczmia: Lk do filmu hitps: //docwicze-

289.,290., 5. 67. nia.pl/kod/C8Q5ZW lub kod dostegpu do
portalu docwiczenia.pl: G8QSZW

B Wprowadzenie

Kwas siarkowodorowy, podobnie jak kwas chlorowodorowy, nalezy do kwaséw beztlenowych. Ze wzgledu na toksyczne wlasciwosci
siarkowodoru to doswiadczenie chemiczne trzeba przeprowadzaé pod wyciagiem. Siarkowoddr znany jest przede wszystkim ze
swojego charakterystycznego zapachu zgnitych jaj. Kwas siarkowodorowy mozna otrzymac¢ w wyniku rozpuszczenia gazu — siarkowo-
doru — w wodzie. Druga metoda otrzymania tego kwasu polega na uzyciu siarczku zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego jako
substratow w reakcji otrzymywania siarkowodoru.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne: Wymagania szczegétowe:

Uczen: Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje VL. 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych

z roznorodnych zréodet z wykorzystaniem mozna otrzymadc wodorotlenck (rozpuszczalny 1 trudno rozpuszczalny w wodzie),
technologii informacyjno-komunikacyjnych;  kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H3PO,);

IL. 1) opisuje wlasciwosci substancji zapisuje odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowey;

1 wyjasnia przebieg prostych procesow VL. 3) opisuje whasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlen-
chemicznych; kéw 1 kwasow (np. NaOH, Ca(OH),, HCI1, H,SO,);

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym VL. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
sprz¢tem laboratoryjnym i podstawowymi uniwersalnego papierka wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow
odczynnikami chemicznymi; 1 wodorotlenkéw za pomoca wskaznikow;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste VI. 6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu
doswiadczenia chemiczne. (kwasowy, zasadowy, obojetny).

B Ksztalcone umiejetnos$ci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: zlewka, probéwka, statyw do probéwek, pipeta Pasteura, bagietka,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma kwas siarkowodorowy przez rozpuszczenie siarkowodoru w wodzie,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma kwas siarkowodorowy przez dziatanie kwasem chlorowodorowym na siarczek zelaza(II),
* bada odczyn otrzymanego roztworu.

B Uzyte odczynniki chemiczne

siarkowodor @ @
kwas chlorowodorowy @

siarczek zelaza(II)
roztwor oranzu metylowego

woda destylowana

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* zlewka * pipeta Pasteura * korek z rurka odprowadzajaca gaz
* dwie probowki * tyzka do odczynnikéw * porcelanowe naczynie
* statyw do probowek * bagietka
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Doswiadczenie 16.| Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie siarkowodoru w wodzie

B Instrukcja — widoczna dla uzytkownika
* nabierz na lyzke siarczek zelaza(Il), wsyp go do probéwki 1. 1 odtéz tyzke do porcelanowego naczynia
* dodaj kilka kropli roztworu oranzu metylowego do zlewki z woda destylowana
» wymieszaj bagietka zawarto$¢ zlewki 1 odt6z bagietk¢ do porcelanowego naczynia
* wlej wodg z roztworem oranzu metylowego do probéwki 2.
* pobierz pipeta kwas chlorowodorowy i wlej go do probowki 1.
* odtéz pipete do porcelanowego naczynia i zamknij butelke z kwasem
* zamknij probéwke 1. korkiem z rurka odprowadzajacg 1 umies¢ drugi koniec rurki tak, aby byt zanurzony w roztworze w probéwce 2.

B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Obserwacje:

Podczas reakcji chemicznej woda z oranzem metylowym zmienita barwe z pomaranczowej na

A. ziclong. czerwona. C. niebieska.
2. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FALSZ — jesli jest falszywe.
Whniosek:
W probéwece 1. zaszta reakgja analizy, w ktérej wyniku powstat wodorotlenek zelaza(II). PRAWDA FALSZ
W probéwece 1. zaszta reakcja wymiany, w ktérej wyniku powstat siarkowodor. PRAWDA FALSZ
W probéwce 1.zaszta reakcja wymiany, w ktérej wyniku powstat kwas siarkowodorowy. PRAWDA FALSZ

3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Woda z oranzem metylowym zmienita barwe¢ z pomaranczowej na czerwona, poniewaz
gaz rozpuscit si¢ w wodzie, tworzac kwas.  B. gaz rozpuscit si¢ w wodzie, tworzac zasade.
B Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji model:
* precikowo-kulkowy czasteczki siarki rombowej Sg,
* precikowo-kulkowy czasteczki siarkowodoru,

¢ atomu siarki.
B Propozycja zastosowania na lekg;ji

Kolejnym kwasem beztlenowym, ktory poznaja uczniowie, jest kwas siarkowodorowy. Na poczatku lekcji mozna przypomnieé, w jaki
sposob otrzymywalismy kwas chlorowodorowy. Nauczyciel prosi wybranego ucznia o wykonanie w Wirtualnym laboratorium doswiadcze-
nia 15. Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie chlorowodoru w wodzie. Nauczyciel zadaje uczniom pytania:

* Czp znacie zapach, kiory towarzyszy psuciu sig jagka?
* Czp czuliscie gdzies kiedys podobny zapach?

Nauczyciel wyjasnia, Ze ten charakterystyczny zapach pochodzi od wydzielajacego si¢ gazu — siarkowodoru. Zapisuje na tablicy wzor
siarkowodoru 1 poréwnuje budowe czasteczki tego zwiazku chemicznego z budowa czasteczki chlorowodoru. Stawia przy tym problem
badawczy:

o Czy siarkowoddr tez rozpusci sig w wodzie, tworzqe kwas?

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, rozdaje im list¢ z odczynnikami, szktem 1 sprz¢tem laboratoryjnym niezbgdnymi do
zaprojektowania do$wiadczenia oraz Aarty laboratoryjne (s. 61). Uczniowie podaja propozycj¢ sposobu otrzymywania siarkowodoru.
Nauczyciel wyznacza jednego z uczniéw, aby przeprowadzit doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel uczestniczy
w pokazie — komentuje go oraz zadaje pytania, by zwréci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne elementy doswiadczenia.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawaé uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym

laboratorium:
* Co obserwujemy w probéwce po dodaniu kwasu chlorowodorowego?
* Jakiego wskaZnika kwasowo-zasadowego uzywamy w doswiadczeniu?
o Jak zmiema sy barwa wskaznika i o czym to Swiadczy?
* Czp tak samo zmiemata si¢ barwa wskaznika pod wpltywem kwasu chlorowodorowego?
* Czp powstajacy gaz bardzo dobrze rozpuszeza sig w wodzie?
W trakcie pokazu uczniowie uzupetniaja Kartg laboratoryjng (s. 61)

Dos$wiadczenie to mozna wykorzystaé tez przy omawianiu soli jako przyktad reakcji soli z kwasem w celu otrzymania innej soli —
podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 8., temat 14. Reakcje straceniowe.
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Doswiadczenie 16.| Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie siarkowodoru w wodzie

Karta laboratoryjna

1. Na schemacie przedstawiono przeprowadzane do$wiadczenie chemiczne. an podrgoznik
| Chemia Nowej Ery, kl. 8

a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy substancji. 7 Kwasy beztienowe

Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wtasna wiedze. DR

i Obejrzyj film

docwiczenia.pl
Kod: C8Q5ZW

b) Pokoloruj zawarto$¢ probowki 2. zgodnie z jej rzeczywistym
wygladem. Zwr6¢ uwage na zmiang barwy w poszczegélnych etapach

[=]
doswiadczenia. @ @ siarkowodor

Instrukcja:

* Wsyp do probowki 1. siarczek zelaza(II).

* Wlej wodg z roztworem oranzu metylowego do probéwki 2.

* Pobierz pipeta kwas chlorowodorowy i wlej go do probowki 1.

* Zamknij probowke 1. korkiem z rurka odprowadzajaca 1 umies¢ drugi koniec rurki w roztworze w probowce 2.

m z roztworem H
oranzu mety- \.
lowego

2. Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Obserwacje:

3. Uzupelnij wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Whiosek:

Produktem reakcji chemicznej jest siarkowodér bedacy . Po rozpuszczeniu
w wodzie tworzy odpowiedzialny za zmiang zabarwienia roztworu oranzu
metylowego.

4. Zaznacz poprawnie zapisane rownanie reakcji chemicznej (A-D) zachodzacej w przepro-
wadzonym doswiadczeniu.

A. FeS + HCl — FeCl + HS
B. FeS + 2HCI — FeCl + H,S
C. FeS + HCl — FeCl, + HS

D. FeS + 2HCI —> FeCl, + HyS
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61



Otrzymywanie kwasu siarkowego(1V)

Celem doswiadczenia jest otrzymanie kwasu siarkowego(IV) przez rozpuszczenie gazowego tlenku siarki(IV) w wodzie 1 zbadanie
wilasciwoscl otrzymanego kwasu.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Ghemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 3. Kwas siarkowy(VI) i kwas siarkowy(IV) —
kwasy tlenowe siarki.

B Materialy dodatkowe

—— Karta laboratoryna — s. 64. Film z do$wiadczeniem:
=~ Zeszyt éwiczen Chemia Nowey Ery, klasa 8., s. 16-19. @ OBEJRZYJ >
Zbior zadan Chemia w zadaniach @ przyktadach — zadanie 286., Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

290., s. 67. nia.pl/kod/C8PNZ1 lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: G8PNZ1

B Wprowadzenie

Kwasy tlenowe sa nastgpna (po kwasach beztlenowych) grupa zwiazkéw, ktore uczniowie poznaja w trakcie nauki chemii. Jako
pierwszy jest omawiany kwas siarkowy(IV). W szkolnej pracowni najczesciej otrzymuje si¢ kwasy tlenowe w wyniku spalenia w powie-
trzu lub w tlenie odpowiedniego pierwiastka chemicznego bedacego niemetalem. Tak otrzymany tlenek niemetalu jest nastgpnie
wprowadzany do wody. Przyktadem takiego doswiadczenia jest np. otrzymywanie tlenku siarki(IV) w reakeji spalania siarki. Szczegd6l-
nie efektowne jest spalanie siarki w tlenie, co mozna zrobi¢ i zobaczy¢, korzystajac z Wirtualnego laboratorium, w do$wiadczeniu 7.
Spalanie wegla, siarki ¢ magnezu w tlenze.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VI. 2) projektuje i przeprowadza do$§wiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac wodorotlenek (rozpuszczalny

1 trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H;PO,); zapisuje odpowiednie
réwnania reakeji w formie czasteczkowe;

VI. 3) opisuje wlasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkow 1 kwaséw (np. NaOH, Ca(OH),, HCL, H,SO,);
VI. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow 1 wodorotlenkéw za pomoca wskaznikow;

VI. 6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla 1 uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne
Uczen:
* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: kolba stozkowa, zlewka, tyzka do spalan, palnik gazowy,
* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma tlenek siarki(IV) przez spalenie siarki w tlenie lub powietrzu,
* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma kwas siarkowy(IV),
* bada odczyn otrzymanego roztworu.

B Uzyte odczynniki chemiczne

siarka @ @

roztwoér oranzu metylowego

woda destylowana
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Doswiadczenie 17.| Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV)

Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* kolba stozkowa » tyzka do spalan z osadzonym * zapalarka
* zlewka na niej gumowym korkiem * porcelanowe naczynie
* gumowy korek * palnik gazowy

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* nalej wody destylowanej do kolby stozkowej * umies¢ tyzke z ptonaca siarka nad powierzchnia cieczy

* dodaj 2 krople roztworu oranzu metylowego w kolbie stozkowej

do kolby stozkowe;j * odtéz tyzke po zakonczeniu spalania do porcelanowego naczynia
* zapal palnik gazowy  zamknij korkiem kolb¢ stozkowa 1 wstrzasnij jej zawartoscia

* umiesc¢ siarke na tyzce do spalan
* zapal siarke w ptomieniu palnika i zga$ palnik gazowy
Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.
Obserwacje:

Siarka spala si¢ pfomieniem o barwie zoéttej / @leEleSElQ].) Po rozpuszczeniu w wodzie biatego dymu roztwoér w kolbie stozkowej
zmienit barwe z pomaranczowej na(czerwona)/ z61ta.

2. Zaznacz wzor tlenku siarki(IV).

Produktem reakcji spalania siarki w tlenie zawartym w powietrzu jest tlenek o wzorze

A. S,0. B. SO, (C)s0,.

3. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania.
Whniosek:

Produktem reakeji spalania siarki w tlenie zawartym w powietrzu jest tlenek siarki(IV) SO,. Czerwona barwa roztworu oranzu
metylowego $wiadczy o tym, ze w wyniku reakcji SOy z wodg powstat roztwér o odczynie

A. obojetnym. kwasowym. C. zasadowym.

Modele

Uczenr moze obejrze¢ w aplikacji model:

* precikowo-kulkowy czgsteczki siarki rombowej Sg,
» atomu wodoru,
* atomu siarki.

Propozycja zastosowania na lekcji

Doswiadczenie to sktada si¢ z dwoch osobnych doswiadczen. Mozna to wykorzysta¢ na lekeji 1 stworzy¢ sytuacje problemowa.
Na poczatku lekgji, podczas ktérej nauczyciel bedzie omawiac sposob otrzymywania kwasu siarkowego(IV), mozna, korzystajac

z Wartualnego laboratorium, ponownie wykonac doswiadczenie 7. Spalanie wegla. siarki 1 magnezu w tenie. Po krétkim oméwieniu tego, jakie
produkty powstaja w reakgji spalania pierwiastkéw chemicznych w tlenie, nauczyciel stawia problem.
* Czp mozna otrzymad kwas w wyniku rozpuszczenia odpowiedniego tlenku w wodzie (analogicznie do rozpuszezena chlorowodoru lub siarkowodoru

w wodzie)?

Mozna podzieli¢ uczniéw na grupy i rozdac¢ im wydrukowane grafiki przedstawiajace sprzet laboratoryjny niezbedny do
wykonania do$wiadczenia oraz nazwy odczynnikéw i sprzetu. W celu utrudnienia zadania mozna doda¢ dodatkowe elementy
wyposazenia laboratorium oraz odczynniki. Uczniowie wycinaja poszczegoélne elementy i sktadaja odpowiedni zestaw. Przy otrzymy-
waniu tlenku siarki(IV) nauczyciel moze takze poprosi¢ uczniéw o zapisanie rownania reakcji chemicznej zachodzacej podczas
procesu spalania. Uczniowie podaja przewidywane obserwacje. Po zapisaniu poszczegdlnych propozycji wskazany przez nauczyciela
uczen wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel zadaje pytania, koncertujac uwage uczniéw na istotnych
szczegOtach doswiadczenia:

* Jakq barwe ma siarka? ¢ Czy siarka pali sig w powietrzu?  Jakg barwe ma plomieni palgee sig siarki? © Jaki wskaznik kwasowo-zasadowy zostat uzyly
w doswiadczeniu? * Jak zmienia sig barwa wskaznika pod wplywem otrzymywanego gazu? O czym Swiadezy zmiana barwy wskaznika?

Uczniowie sprawdzaja, czy prawidtowo zaprojektowali doswiadczenia. Wypetniaja Karty laboratoryne. Doswiadczenie to mozna
takze wykorzysta¢ podczas omawiania sposobow otrzymywania soli. Przedstawia ono sposéb otrzymywania tlenku niemetalu
o charakterze kwasowym. Ulatwi to zrozumienie na przyktad reakcji tlenku niemetalu z wodorotlenkiem — podrecznik Chemia Nowej
Ery, Klasa 8., temat 13. Reakcje wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali.
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Doswiadczenie 17.| Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV)

Karta laboratoryjna
1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego.

a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy substancji.
Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedzg.

b) Pokoloruj zawartos$¢ kolb zgodnie z ich rzeczywistym
wygladem. Zwr6¢ uwage na zmiang barwy w poszczegdlnych
etapach doswiadczenia.

Instrukeja:

* Wlej wode do kolby stozkowe;.

* Dodaj do wody kilka kropli roztworu oranzu metylowego (etap I).

* Zapal palnik.

* Zapal siarke¢ umieszczona na tyzce do spalan (etap II).

* Umiesc¢ tyzke z plonaca siarka w kolbie stozkowej, nad powierzchnia cieczy.

* Wymieszaj zawarto$¢ kolby (etap III).

etap | etap Il etap I

ptonaca siarka

2. Podkres$l poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

podrecznik

| | | Chemia Nowej Ery, ki. 8

=== 3. Kwas siarkowy(VI) i kwas
siarkowy(lV) — kwasy tlenowe siarki

D

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C8PNZ1

& @

Siarka spala si¢ pfomieniem o barwie zéltej / niebieskiej. Po rozpuszczeniu w wodzie biatego dymu

roztwér w kolbie stozkowej zmienia barw¢ z pomaranczowej na czerwona / zoétta.

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Wniosek:

Podczas doswiadczenia roztwér w kolbie zmienit barwe z

co $wiadczy o zmianie

A. pomaranczowej na czerwona, 1. kwasowego na obojetny.

odczynu roztworu z

B. Z6ttej na czerwona, 2. obojetnego na kwasowy.

4. Zaznacz wzo6r sumaryczny (A—C) tlenku siarki(IV).

Produktem reakcji spalania siarki w tlenie zawartym w powietrzu jest tlenek o wzorze

A. S,0.
B. SO..
C. SO,.

5. Napisz réwnania reakcji chemicznych, ktore zaszlty w doswiadczeniu.

+ E——

+ — H,SO,
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Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

Celem doswiadczenia jest otrzymanie kwasu fosforowego(V) przez rozpuszczenie tlenku fosforu(V) w wodzie, a takze zbadanie wlasciwosci
otrzymanego kwasu.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, klasa 8., w temacie 4. Przyklady innych kwaséw tlenowych.

Materiaty dodatkowe

== Karta laboratoryna —s. 69. Film z do$wiadczeniem:
- Scenariusz lekejt —s. 67. OBEJRZYJ >

Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowe Ery, klasa 8., s. 20-25 Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
Zbi6r zadan Chemia w zadanach @ przyktadach — zadanie 287 ., nia.pl/kod/C8MDIZ lub kod dostgpu do
289., s. 67. portalu docwiczenia.pl: GC8MD1Z

B Wprowadzenie

Czasteczka kwasu fosforowego(V) jest zbudowana z trzech atoméw wodoru, atomu fosforu oraz czterech atoméw tlenu. Kwas
fosforowy(V) wykorzystuje si¢ w cieptownictwie do usuwania kamienia kottowego. Stosowany jest takze do wytwarzania powtoki
ochronnej stali w procesie fosforanowania. Zabezpieczane sg nig przed korozja karoserie samochodéw. Jednak najwazniejszym
zastosowaniem kwasu fosforowego(V) jest produkcja nawozéw sztucznych — superfosfatow.

B Realizowane wymagania podstawy programowe;j

Wymagania ogoélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. 1) opisuje wtasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzg¢tem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VI. 2) projektuje 1 przeprowadza do$wiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac wodorotlencek (rozpuszczalny 1 trudno rozpusz-
czalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H;PO,); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
w formie czasteczkowej;

VL. 3) opisuje wtasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkéw 1 kwaséw (np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,SO,);
VL. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozroznia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkéw za pomoca wskaznikéw;

VI. 6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
12) otrzymywanie kwasow tlenowych na przyktadzie kwasu fosforowego(V) (ortofosforowego(V)) w obecnosci oranzu metylowego.

B Ksztalcone umiejetnos$ci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: zlewka, kolba stozkowa, tyzka do spalan, palnik gazowy,

* projektuje do$wiadczenie, w ktérym otrzyma tlenek fosforu(V) przez spalenie fosforu w tlenie lub powietrzu,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzyma kwas fosforowy(V) przez wprowadzenie otrzymanego tlenku fosforu(V) do wodly,
* bada odczyn otrzymanego roztworu.

B Uzyte odczynniki chemiczne

fosfor czerwony
woda destylowana

roztwoér oranzu metylowego

2 Empiriusz empiriusz.pl Przewodnik metodyczny — Empiriusz. Wirtualne laboratorium chemiczne



Doswiadczenie 18.| Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* zlewka * gumowy korek * palnik gazowy * porcelanowe naczynie
* kolba stozkowa * tyzka do spalan * zapalarka

B Instrukcja - widoczna dla uzytkownika

* nalej wody destylowanej do kolby stozkowej * umies¢ tyzke z ptonacym fosforem czerwonym nad

* dodaj 2 krople roztworu oranzu metylowego do kolby stozkowej — powierzchnia cieczy w kolbie stozkowej

* zapal palnik gazowy * odiéz tyzke po zakonczeniu spalania do porcelanowego
* umies¢ fosfor czerwony na tyzce do spalan naczynia

» zapal fosfor czerwony w ptomieniu palnika i zga$ palnik gazowy * zamknij korkiem kolbg stozkowa 1 wstrzasnij jej zawartoscia

B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Fosfor czerwony spala si¢ ptomieniem o barwi/ niebieskiej. Po rozpuszczeniu w wodzie biatego dymu roztwér w kolbie

stozkowej zmienit barwe z pomaranczowej na / zolta.

2. Zaznacz wzor tlenku fosforu(V).

Produktem reakcji spalania fosforu w tlenie zawartym w powietrzu jest tlenek o wzorze

P,0,,. B. P,0,. C. Ph,0,.

3. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.
Whiosek:
Produktem reakcji spalania fosforu w tlenie zawartym w powietrzu jest tlenek fosforu(V) P,O;y. Zmiana barwy roztworu oranzu

metylowego na czerwona $wiadczy po powstaniu tlenku kwasowego o wzorze sumarycznym ;P04 Y H;PO;.

B Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji model:

* precikowo-kulkowy fragmentu struktury fosforu czerwonego,
¢ atomu wodoru,

* atomu fosforu.

B Propozycja zastosowania na lekg;ji

Tlenck fostoru(V) jest ze wzgledu na swoja budowe bardzo cickawym zwiazkiem chemicznym. Wartosciowo$¢ atomu fosforu sugeruje,
ze wzOr sumaryczny powinien by¢ zapisywany jako P,Oj. Jednak badania rentgenograficzne wykazaty, ze tlenek fosforu ma strukture typu
adamantu, czyli jest dimerem o wzorze P,O,;. Otrzymywanie kwasu fosforowego(V) jest dla uczniéw ciekawym doswiadczeniem. Podczas
spalania fosforu powstaja biate dymy. Jest tez dobrze rozpuszczalny w wodzie. Mozna na lekgji postawi¢ przed uczniami problem:
* Czp kwas fosforowy (V) mozna otrzymad w podobny sposéb jak kwas siarkowy(IV)?
Uczniowie stawiaja hipotezy, a nauczyciel moze zada¢ kolejne pytania:
» Czy mozna w tym doswiadezeniu uzyc tego samego zestawu szkta @ sprzetu laboratoryjnego co podezas otrzymywania tlenku swarki(IV)?
Wybrany uczen wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel skupia uwage mtodziezy na istotnych szczegoétach
przebiegu doswiadczenia — komentuje je oraz zadaje pytania, by zwroci¢ uwage wszystkich uczniéw na istotne elementy doswiadczenia.
Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac¢ uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:
* Jakq barwg ma_fosfor?
* Co powstaje podczas spalania fosforu?
* Jak zmiema sig barwa oranzu metylowego?
*» Czp wskaznik zmiema barwe na takq samq jak podczas otrzymywania tlenku siarki(IV)?
W trakcie pokazu uczniowie wypetniaja Aarte laboratoryjng (s. 69) W ramach podsumowania lekcji mozna omoéwic zastosowania

tlenku fosforu(V) oraz kwasu fosforowego(V). To doswiadczenie chemiczne mozna tez przeprowadzi¢ na lekeji dotyczacej
powstawa-nia soli. Tlenek kwasowy, jakim jest tlenek fosforu(V), moze eagowaé z wodorotlenkami. Powstaje sol — przyktad metody
otrzymywa-nia soli w reakgji tlenku z wodorotlenkiem znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 13. Reakcje
wodorotlenkéow metali z tlenkami niemetali.
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Doswiadczenie 18.| Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

Scenariusz lekcji

Cele nauczania

Uczen:

* wymienia pierwiastki chemiczne, z ktorych jest zbudowana czasteczka kwasu fosforowego(V) (A),

» okresla barwy wskaznikéw (oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego) w obecnosci kwasow (C),

* zapisuje wzor sumaryczny kwasu fosforowego(V) (A),

* zapisuje obserwacje 1 formutuje wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia otrzymywania kwasu fosforowego(V) (C),
* zapisuje rownanie reakcji chemicznej do przeprowadzonego doswiadczenia otrzymywania kwasu fosforowego(V) (C),

* wyjasnia réznice migdzy zapisem P,O5 a P,O,, (B),

* podaje nazwe kwasu na podstawie wzoru — H;PO, (A).

Realizowane wymagania szczegé6towe z podstawy programowej

Uczen:

VI. 2) projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac wodorotlencek (rozpuszczalny 1 trudno rozpusz-
czalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H;PO,); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
w formie czasteczkowej;

VI. 3) opisuje wiasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkow i kwaséw (np. NaOH, Ca(OH),, HCI1, H,SO,);
VI. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozroznia doswiadczalnie roztwory kwasow 1 wodorotlenkéw za pomoca wskaznikéw;

VI. 6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).

Metody

* naprowadzajaca — pogadanka poszukujaca,

* problemowa — praca w grupach,

* aktywizujgca — ¢wiczenia wykonywane przez uczniow,

» praktyczna — pozyskanie informacji z internetu, prezentacja wynikoéw na forum klasy,
* praktyczna — aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Materiaty i Srodki dydaktyczne

* podrecznik dla klasy 6smej szkoty podstawowej, J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Erp, Nowa Era, Warszawa,
* zeszyt ¢wiczen dla klasy 6smej szkoty podstawowej, M. Manska, E. Megiel, Chemia Nowej Erp, Nowa Era, Warszawa,

« karta laboratoryjna Doswiadczenie 18. Otrzymywanie kwasu_fosforowego(V),

* zasoby internetu,
* aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Uwagi przed prowadzeniem lekcji

Aplikacje Wirtualne laboratorium Empiriusz mozna wykorzysta¢ na dwa sposoby. Od decyzji nauczyciela zalezy, czy podczas zajec
skorzysta z aplikacji jeden uczen czy kilku uczniow. Nalezy jednak pamigtad, ze w przypadku wielokrotnego przeprowadzania
wirtualnego doswiadczenia nalezy wtasciwie zagospodarowaé czas pozostatym uczniom w klasie.

Przebieg lekcji

Czesé nawigzujgca

1. Nauczyciel wspdlnie z uczniami przypomina wiadomosci o kwasach beztlenowych i tlenowych: siarkowym(VI) i siarkowym(IV) —
budowe, nazewnictwo, reakcje otrzymywania, wiasciwosci.

2. Nauczyciel prosi chetnych uczniéw o zapisanie na tablicy:
* wzoru sumarycznego kwasu chlorowodorowego,
* rownania reakcji otrzymywania kwasu chlorowodorowego.

3. Nauczyciel zapisuje na tablicy wzér sumaryczny kwasu H,S 1 prosi uczniéw o podanie jego nazwy.
4. Nauczyciel prosi uczniéw o omoéwienie wlasciwosci i zastosowan jednego z poznanych kwaséw beztlenowych.
Uczniowie zglaszaja swoje odpowiedzi, a nauczyciel weryfikuje ich poprawnosé.
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Doswiadczenie 18.| Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

Czesé wltasciwa
1. Nauczyciel podaje uczniom temat i cele lekeji.

2. Nauczyciel zadaje pytania:
* Dlaczego w nazwie kwasu o wzorze sumarycznym H ;PO , must wystgpowac (V)?
o Jakq nazwe ma zwigzek chemiczny o wzorze Hy;PO5?
* Jakie substancje sq niezbedne, aby otrzymac kwas tlenowy?
Uczniowie odpowiadaja na pytania i stawiaja swoje hipotezy.
3. Nauczyciel kontroluje przebieg dyskusji, ktéra ostatecznie prowadzi do wnioskow:
o Pomewaz zapis (V) to wartosciowos¢ fosforu w kwasie HsPO,.
* Nazwa zwigzku chemicznego o wzorze Hs PO, to kwas fosforowy (V).
o W reakgyi chemiczne): tlenek niemetalu 1 woda —= kwas tlenowy.

4. Nauczyciel prosi uczniéw, by zaproponowali nazwy substratéw niezbednych do przeprowadzenia doswiadczenia chemicznego,
w ktérym zostanie otrzymany zostanie kwas fosforowy(V).

5. Doswiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium Empiriusz.
(Uwaga — wybor sposobu nalezy do nauczyciela.)

Sposéb 1.

1. Nauczyciel prosi che¢tnego ucznia o przeprowadzenie wirtualnego doswiadczenia chemicznego z wykorzystaniem aplikacji
Wirtualne laboratorium Empiriusz.

2. Nauczyciel prosi pozostatych uczniéw, aby podzielili si¢ na dwuosobowe zespoly, w ktérych beda obserwowac przebieg
doswiadczenia na duzym ekranie i jednoczesnie wykonywac w parach zadania 1-4 z Karty laboratoryjne. Nauczyciel rozdaje Karty
laboratoryjne, monitoruje przebieg rozwigzywania zadan i wraz z uczniami ocenia poprawno$¢ czynnosci wykonywanych przez
ucznia wykonujacego wirtualne doswiadczenie. Uczniowie obserwujacy doswiadczenie zapisuja obserwacje oraz formutuja
wniosek.

Sposéb 2.

1. Wigcej niz jeden uczen wykonuje doswiadczenie chemiczne z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium Empiriusz. Wybrani
uczniowie kolejno przeprowadzaja wirtualne doswiadczenie i nie komentuja swoich dziatan na forum klasy.

2. Pozostali uczniowie w tym czasie, wyszukujg w internecie informacji na temat odmian fosforu oraz wlasciwosci fosforu
czerwonego. Pozyskane informacje prezentuja w odpowiednim momencie na forum klasy.

3. Po uptywie czasu zaplanowanego na znalezienie tych informacji (ok. 15 min.) ostatni z wyznaczonych uczniéw przeprowadza
doswiadczenie, a jego przebieg obserwuja wszyscy zgromadzeni w klasie na duzym ekranie. Nast¢pnie obserwujacy doswiadcze-
nie uczniowie wykonuja w parach zadania 1—4 z Karly laboratoryjng. Nauczyciel monitoruje przebieg rozwiazywania zadan i wraz
z uczniami ocenia poprawno$¢ wykonanych czynnosci przez ucznia przeprowadzajacego doswiadczenie. Uczniowie zapisuja
obserwacje i formutuja wniosek. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o zaprezentowanie zgromadzonych informacji na temat
odmian fosforu oraz wtasciwosci fosforu czerwonego.

6. Nauczyciel wyjasnia uczniom, dlaczego wzor tlenku fosforu(V) to P,O, a nie P,Os.
Czesé podsumowujgca
1. Nauczyciel prosi uczniéw, aby wymienili rodzaje substancji niezbednych do otrzymania kwasow tlenowych.

2. Nauczyciel prosi o podanie nazw zwiazkéw chemicznych niezbednych do otrzymania kwasu fosforowego(V).
Réwnoczesnie zwraca uwage na poprawny zapis tlenku fosforu(V).

3. Nauczyciel ocenia prace uczniéw na lekgji.

4. Zadanie pracy domowej — wybrane zadania z podrecznika, zeszytu ¢wiczen lub zbioru zadan.
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Doswiadczenie 18.| Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

podrecznik

Karta laboratoryjna
| Chemia Nowej Ery, kl. 8

1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego. 4. Praykiady innych kwasow

. « o . . oo tlenowych
a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy substancji.

Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedzg.

Obejrzyj film
. s r . . . docwiczenia.pl
b) Pokoloruj zawartos$¢ kolb stozkowych zgodnie z rzeczywistym Kod: C8MD1Z
wygladem cieczy. Zwr6¢ uwage na zmiang barwy w poszczegdlnych
etapach doswiadczenia. @ fosfor czerwony
Instrukcja:

* Wlej wodg do kolby stozkowe;.

* Dodaj do wody kilka kropli roztworu oranzu metylowego (etap I).

* Zapal palnik.

* Zapal fosfor czerwony umieszczony na tyzce do spalan (etap II).

* Umiesc¢ tyzke z plonacym fosforem w kolbie stozkowej nad powierzchnia cieczy.
* Wymieszaj zawarto$¢ kolby (etap III).

etap | etap Il etap I

ptonacy
fosfor czerwony \

>

2. Uzupelnij obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego, wpisujac w wy-
znaczone miejsca odpowiednie nazwy koloréw.

Obserwacje:

Fosfor czerwony spala si¢ ptomieniem o barwie . Powstaje
dym, ktéry dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Po wymieszaniu

zawartosci kolby nastapita zmiana barwy roztworu z na

3. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.

Wnhniosek:
1. Fosfor czerwony reaguje z tlenem, tworzac tlenek fosforu(V). P F
2. | Otrzymany tlenek jest tlenkiem zasadowym. P F
3. | Tlenek fosforu(V) w reakeji z woda tworzy kwas fosforowy(V). P F

4. Zapisz réwnania reakcji chemicznych, ktore zaszly w do$§wiadczeniu.
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Otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na zasade

Celem doswiadczenia jest otrzymanie soli w reakgji kwasu z zasada na przyktadzie reakgji kwasu chlorowodorowego i1 kwasu siarkowe-
go(VI) z wodorotlenkiem sodu.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 10. Reakcje zobojetniania.

B Materialy dodatkowe

—T— Karta laboratoryjna —s. 72. Film z do$wiadczeniem:
B Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowe Ery, Klasa 8., s. 38—40. OBEJRZYJ >
Zbior zadan Chemia w zadaniach @ przykiadach — zadanie 349., s. 76. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

nia.pl/kod/C8SOVH lub kod dostegpu do
portalu docwiczenia.pl: CG8SQVH

B Wprowadzenie

W chemii nieorganicznej sole stanowig najwicksza grupe zwiazkéw chemicznych. Otrzymuje si¢ je wieloma metodami. Prostym
sposobem otrzymywania soli jest reakcja kwasu z wodorotlenkiem. Reakcje te nazywamy reakcja zobojetniania, poniewaz w jej wyniku
powstaje czasteczka wody. Udziat odpowiedniego wskaznika kwasowo-zasadowego informuje o przebiegu reakcji chemicznej. Najczesciej
stosujemy fenoloftaleing lub oranz metylowy. W tym do$wiadczeniu w Wirtualnym laboratorium Empiriusz uczeh ma do dyspozycji
tablice rozpuszczalnoS$ci, znajdujaca si¢ w miejscu uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych. Ta tablica utatwia nie tylko
przewidywanie produktow doswiadczenia chemicznego, lecz takze zapisywanie réwnan reakcji chemicznych w formie jonowe;.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VIL 1) projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz wyja$nia przebieg reakcji zobojetniania (HCl + NaOH); pisze
réwnania reakeji zobojetniania w formie czasteczkowej 1 jonowey;

VII. 2) tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotanéw(V), siarczanow(IV), siarczanéw(VI), weglanéw, fosfora-
néw(V) (ortofosforanow(V)); tworzy nazwy soli na podstawie wzordw; tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw.

B Ksztalcone umiejetnoéci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probowka, statyw do probéwek, pipeta Pasteura,

* projektuje do$wiadczenie, w ktérym otrzyma sél w wyniku reakcji mocnego kwasu z mocnym wodorotlenkiem,
* stosuje odpowiednie wskazniki kwasowo-zasadowe do przeprowadzenia reakcji zobojetniania.

B Uzyte odczynniki chemiczne

kwas chlorowodorowy @
roztwor kwasu siarkowego(VI)

roztwor wodorotlenku sodu

roztwor fenoloftaleiny

B Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* dwie probowki * dwa korki gumowe * porcelanowe naczynie
* statyw do probowek * trzy pipety Pasteura
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Doswiadczenie 19.| Otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na zasade

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* pobierz pipeta roztwér wodorotlenku sodu i wlej go do prob6- ¢ odi6z pipete do porcelanowego naczynia i zamknij butelke
wek 1.1 2. z kwasem
* odtoz pipete do porcelanowego naczynia i zamknij butelke * pobierz pipeta roztwér kwasu siarkowego(VI) 1 wlej go do
z roztworem wodorotlenku probowki 2.
* dodaj kilka kropli roztworu fenoloftaleiny do obu probéwek * odtéz pipete do porcelanowego naczynia i zamknij butelke
* zamknij probéwki korkami, wstrzasnij ich zawarto$cia 1 odstaw z roztworem kwasu
je do statywu * zamknij probowki korkami, wstrzasnij ich zawartoscia 1 odstaw
* pobierz pipeta kwas chlorowodorowy 1 wlej go do probowki 1. je do statywu

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.
Obserwacje:
Roztwor fenoloftaleiny po dodaniu do roztworu wodorotlenku sodu w obu probéwkach zabarwit si¢ na pomaranczowo /

Nastqpnie po dodaniu kwas6w zabarwil sie na niebiesko / (odbarwit sie,

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:

W reakcjach kwasow z zasada sodowa w obu probéwkach powstaly roztwory o odczynie
obojetnym. B. zasadowym. C. kwasowym.

3. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAELSZ — je$li jest falszywe.

Produktami reakcji kwasu z zasada sa s6l 1 woda. PRAWDA FAL.SZ
W wyniku przeprowadzonych reakgji chemicznych wydziela si¢ gaz. PRAWDA FALSZ

Reakcja kwasu z zasada to reakcja zoboj¢tniania. PRAWDA FALSZ

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji precikowo-kulkowe modele:
* zdysocjowanego kwasu chlorowodorowego,

* zdysocjowanego kwasu siarkowego(VI),

* zdysocjowanego wodorotlenku sodu.

Propozycja zastosowania na lekc;ji

Na poczatku lekcji nauczyciel powinien przypomnie¢ uczniom, co to s wskazniki kwasowo-zasadowe, w jakim celu ich si¢ uzywa oraz
jak zmieniaja si¢ ich barwy w zaleznosci od wartosci pH $rodowiska. Mozna takze przypomnie¢, wykonujac odpowiednie doswiadczenia
w Wirtualnym laboratorium, w jaki sposéb otrzymuje si¢ kwasy oraz wodorotlenki. Pomoga w tym doswiadczenie 12. Otrzymywanie wodorotlen-

ku sodu w reakgyt sodu z wodg oraz doswiadczenie 15. Otzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszezenie chlorowodoru w wodzie. Po wykona-
niu do$wiadczen nauczyciel moze postawi¢ przed uczniami problem do rozwigzania:
* Co sig stanie, gdy zmieszamy z roztworem wodorotlenku sodu kwas chlorowodorowy lub roztwor kwasu siarkowego(VI)?

Nauczyciel moze rozdaé¢ uczniom wydrukowane wzory sumaryczne kwaséw chlorowodorowego 1 siarkowego(VI) oraz wodoro-
tlenku sodu. Uczniowie wycinaja wzory substancji oraz rozcinaja wzory tak, aby otrzymac osobno wodory, reszt¢ kwasowa, atom
metalu oraz grupy wodorotlenkowe. Nauczyciel proponuje uczniom, aby sprobowali polaczy¢ ze soba czesci z kwasu 1 wodorotlenku.
Zaproponowane przez uczniéw wzory zapisuje na tablicy. Nastepnie jeden z uczniow wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laborato-
rium. Nauczyciel komentuje przebieg do$wiadczenia oraz zadaje pytania, by zwrdci¢ uwage pozostatych uczniéw na istotne elementy.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac¢ uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:

* Jaki wskaznik kwasowo-zasadowy zostat dodany do probéwek?
* Jakq ma on barwe w srodowisku zasadowym?
* Co sig stanie, kiedy dodamy do probowek ze wskaZnikiem odpowiednie kwasy?
* Jakq barwe ma teraz wskaznik?
W trakcie pokazu uczniowie uzupetniaja Karte laboratoryjng (s. 72). Wazne jest zwrocenie uwagi na istote reakcji kwasu z zasada,

w ktorej kation wodoru 1 anion wodorotlenkowy reaguja ze soba, tworzac czasteczke wody:
* podrecznik Chemia Nowej Ery, klasa 7., temat 36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu,
* podrecznik Chemia Nowey Ery, klasa 8., temat 2. Kwasy beztlenowe.

2 Empiriusz empiriusz.pl Przewodnik metodyczny — Empiriusz. Wirtualne laboratorium chemiczne

71



Doswiadczenie 19.| Otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na zasade

Karta laboratoryjna

1. Wpisz w wyznaczone miejsca na schemacie odpowiednie nazwy D:I gﬁﬁﬁﬂ:owei Ery, k.8
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. =7 10- Reakcje zobojgtniania
:":i' @ Obejrzyj film

Instrukcja: Bl | e
* Pobierz pipeta roztwoér wodorotlenku sodu 1 wlej go do obu probéwek.
* Dodaj do obu probéwek po 2, 3 krople roztworu fenoloftaleiny. @ kwas chlorowodorowy
* Do pierwszej probowki dodaj kwas chlorowodorowy, a do drugiej roztwoér

P . Jp J WY 819 kwas siarkowy

kwasu siarkowego(VI).

* Wymieszaj zawarto$¢ obu probdwek. wodorotlenek sodu

[

2. Podkres$l poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Roztwor fenoloftaleiny po dodaniu do roztworu wodorotlenku sodu zabarwit si¢ w obu probéwkach
na pomaranczowo / malinowo. Nast¢pnie po dodaniu kwasow zabarwil sie na niebiesko /
odbarwil sie.

3. Uzupelnij wniosek z przeprowadzonego doS§wiadczenia chemicznego.
Wniosek:

Po dodaniu kwasu do roztworu zachodzi reakcja

. Powstaly roztwér ma odczyn
4. Napisz réwnania reakcji chemicznych, ktore zaszly w doswiadczeniu.
+ — +

+ — +
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Doswiadczenie 20.| Reakcje magnezu z kwasami

Celem doswiadczenia jest otrzymanie soli w reakgji kwasu z metalem na przyktadzie reakcji kwasu chlorowodorowego 1 kwasu

siarkowego(VI) z magnezem.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podre¢czniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 11. Reakcje metali z kwasami.

B Materialy dodatkowe

—T— Karla laboratoryna —s. 75. Film z do$wiadczeniem:
-\ Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, Klasa 8., s. 41-42. OBEJRZYJ >
Zbior zadan Chemia w zadaniach @ przykiadach — zadanie 353, s. 77. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

nia.pl/kod/C8KWUG lub kod dostegpu do
portalu docwiczenia.pl: GBKWUG6

B Wprowadzenie

Reakcje metali z kwasami, wykorzystywane m.in. podczas omawiania otrzymywania wodoru, powstawania soli czy wiasciwosci
kwasow lub metali, budzg zainteresowanie uczniéw ze wzgledu na identyfikacje wodoru. Po przytozeniu zapalonego tuczywa do
wylotu préobowki z wodorem stychaé charakterystyczny dzwigk towarzyszacy gwattownemu spalaniu tego gazu. Mozna tez zbadad
efekt energetyczny reakcji metali z kwasami. W wigkszosci przypadkéw sa to reakcje egzotermiczne, czyli takie, w ktérych energia
wydziela si¢ na sposob ciepta. Metal w reakcji z kwasami ulega roztworzeniu.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne: Wymagania szczegétowe:

Uczen: Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrodet VII. 2) tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow,; siarczkow,
z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych; azotanow(V), siarczanow(IV), siarczanow(VI), weglanow, fosfora-

IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych ~ néw(V) (ortofosforanéw(V)); tworzy nazwy soli na podstawie wzordw;
procesow chemicznych; tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym  VII. 3) pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas +

1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi; wodorotlenek (np. Ca(OH),), kwas + tlenek metalu, kwas + metal

III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne. (1.1 2. grupy ukladu okresowego), wodorotlenek (NaOH, KOH,
Ca(OH),) + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu,
metal + niemetal) w formie czasteczkowe;.

B Ksztalcone umiejetnoéci praktyczne

Uczen:
* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, pipeta automatyczna, statyw do probéwek, palnik gazowy, tuczywo,
* projektuje doswiadczenie, w ktéorym otrzyma so6l w wyniku reakcji kwasu z reaktywnym metalem.

B Uzyte odczynniki chemiczne

kwas chlorowodorowy @ ’
roztwor kwasu siarkowego(VI)

magnez

B Wykorzystane szkio laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* dwie probowki * zapalarka * pipeta automatyczna
* statyw do probowek * palnik gazowy * dwie koncéwki do pipety automatycznej
* tuczywo * fyzka do odczynnikéw * porcelanowe naczynie

B Instrukcja - widoczna dla uzytkownika

* nat6z na pipete koncowke * odi6z do porcelanowego naczynia uzywana koncéwke pipety
* pobierz pipeta kwas chlorowodorowy 1 nal6z nowa
* wlej kwas chlorowodorowy do probéwki 1. i zamknij butelke * pobierz pipeta roztwér kwasu siarkowego(VI)
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Doswiadczenie 20.| Reakcje magnezu z kwasami

* wlej roztwor kwasu siarkowego(VI) do probowki 2. i zamknij butelk¢  * zapal palnik gazowy

* odt6z uzywana konicéwke do porcelanowego naczynia i odwie§ ¢ zapal tuczywo w plomieniu palnika
pipete * zbliz ptonace tuczywo do wylotu kazdej z probowek

* nabierz na tyzk¢ magnez, wsyp go do kazdej z probéwek 1 odtéz ¢ odt6z tuczywo do porcelanowego naczynia 1 zgas palnik
tyzke do porcelanowego naczynia

B Zadania w tescie sprawdzajgcym - zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Po dodaniu magnezu do kwasow w prob()wkach@waltownie wydzielaja si¢ pecherzyki gazu)/ roztwoér zmienia barwe

na czerwona, a temperatura wzrasta. Po zblizeniu ptonacego tuczywa do otworéow prob()wek(slychaé charakterystyczny

dzwiek)/ luczywo rozzarza sie.

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Whniosek:
Magnez wypiera wodor z kwasow. Zachodzg reakcje egzotermiczne. W reakcjach magnezu z kwasami wydziela si¢
A. azot. B. tlen. @wod(’)r. D. tlenck wegla(IV).
3. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FALSZ — jesli jest
falszywe.
Reakcje magnezu z kwasami to reakcje endotermiczne. PRAWDA FAYSZ
Magnez to metal aktywny chemicznie — wypiera wodor z kwasu. PRAWDA FALSZ

Produktami reakcji magnezu z kwasem sa sol 1 wodor. PRAWDA FAL.SZ

B Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe:
* zdysocjowanego kwasu chlorowodorowego,

* zdysocjowanego kwasu siarkowego(VI),

* czasteczki wodoru.

B Propozycja zastosowania na lekgji

Na poczatku lekgji nauczyciel prosi uczniéw, aby wymienili znane im metale oraz wskazali ich potozenie w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych. Jesli uczniowie nie wskaza magnezu, nalezy ich zapyta¢, czy znaja taki metal i jakie moze on mie¢ zastoso-
wania. Nastepnie trzeba zapytac:
* Jakie produkty powstang w reakeyi chemiczne) metalu z kwasem?

Mitodziez zapisuje na tablicy propozycje produktéw. Potem jeden z uczniéw przeprowadza doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium.
Pozostali uczniowie uzupetniajg Aarte laboratoryng (s. 75). Nauczyciel zwraca uwage na szczegdly wykonywanego doswiadczenia.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac¢ uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:
* Jak wyglada magnez?
o Czp magnez reaguje z kwasami chlorowodorowym i siarkowym(IV) w taki sam sposéb?
o Co sig dzigge z magnezem, gdy wrzuct sig go do roztwordw kwasu?
* Dlaczego roztwr sig pieni?
o Jak zmiemia si¢ temperatura mieszaniny w czasie trwania reakeji chemiczney?
» Wjaki sposéb mozemy przeprowadzic identyfikage gazu?
* Jaki gaz wydziela sig podezas tef reakeji chemiczne)?
» Czy w obu probéwkach wydziela sig ten sam gaz?
* Jaki gaz spala sie w tak charakterystyczny sposéb?
Dla przypomnienia mozna wykona¢ doswiadczenie 9. Reakgja cynku z kwasem chlorowodorowym. W doswiadczeniu tym przedstawio-

no, w jaki sposéb mozna zidentyfikowa¢ wodoér. Po zakonczeniu doswiadczenia uczniowie moga zaproponowac zapis rownania
zachodzacych reakcji chemicznych. Na podstawie tych rownan nalezy zapisa¢ ogélne rownanie reakeji chemicznej metalu z kwasem.
Trzeba przy tym zwréci¢ uwage, ze w tej reakcji chemicznej tworzy sie sol i wydziela si¢ wodor.
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Doswiadczenie 20.| Reakcje magnezu z kwasami

Karta laboratoryjna

1. Wpisz w wyznaczone miejsca instrukcji odpowiednie naz podrecznik
pisz w wyznaczone miejsc strukcji odpowiednie wy E:l POURaEnl ol Ery, 0. 6
substancji oraz uzytego sprzetu. Wykorzystaj w tym celu schemat === 11. Reakcje metali z kwasami
doswiadczenia oraz wlasnag wiedze. o
Obejrzyj film
% docwiczenia.pl
. Kod: C8KWU6
Instrukcja:
« Wlej do probowki 1. , a do probowki 2. @ ‘ kwas chlorowodorowy

kwas siarkowy(VI)

* Wsyp do obu probéwek
* Zapal tuczywo w ptomieniu palnika i zbliz je do wylotu obu

wiérki magnezu

kwas chlorowodorowy kwas siarkowy(VI)

2. Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Obserwacje:

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Reakcja magnezu z kwasami to reakcja

A. egzotermiczna, 1. temperatura roztworu wzrasta.
poniewaz,
B. endotermiczna, 2. temperatura roztworu maleje.
K
. . . 4 r . oo . Ca
4. Odpowiedz na pytanie i dokoncz réwnania reakcji chemicznych. Na
QZy potas bedzie reagowac podobnie jak magnez z kwasem chlorowodorowym lub kwasem Mg
starkowym(VI)? Al
Zn
Fe
Ni
Sn
Pb
Sb
Bi
Cu
Mg + HCl — + Hg
Ag

Au

szereg aktywnosci
metali
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Badanie wlasciwosci etynu

Celem doswiadczenia jest przeprowadzenie reakgji spalania etynu w obecnosci powietrza oraz zbadanie zachowania si¢ etynu

w obecnosci wody bromowej lub roztworu manganianu(VII) potasu.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 22. Szereg homologiczny

alkinow. Etyn.

B Materialy dodatkowe

—— Karta laboratoryina —s. 78. Film z do$wiadczeniem:
=~ Zeszyt éwiczen Chemia Nowey Ery, klasa 8., s. 71-72. @ OBEJRZYJ >
Zbi6r zadan Chemia w zadamach @ przyktadach — zadanie 507., Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

509.,s. 99. nia.pl/kod/C8XN]JG lub kod dostepu do
portalu docwiczenia.pl: C8XNJG

B Wprowadzenie

Nauka chemii organicznej w szkole podstawowej rozpoczyna si¢ od poznania budowy oraz wtasciwosci fizycznych i chemicznych
weglowodoréw. Oprocz weglowodoréw nasyconych duza grupe stanowia weglowodory nienasycone. W ich czasteczkach wystepuja
wigzania podwdjne i potréjne. Najprostszym przyktadem zwiazku organicznego z wigzaniem potrojnym jest etyn, zbudowany

z dwéch atoméw wegla 1 dwoch atoméw wodoru. Obecno$é wigzania wielokrotnego w czasteczce weglowodoru zmienia jego
wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne. W przypadku weglowodoréw nasyconych mozliwa jest tylko reakcja substytucji, czyli podstawienie
w miejsce wodoru innych atoméw. Gdy w zwiazku chemicznym jest wiazanie wielokrotne, mozna przeprowadzi¢ reakcje addycji, czyli
przylaczenia. Wtasnie to, ze weglowodory nienasycone moga przytaczaé inne atomy lub zwiazki chemiczne, pozwala w prosty sposéb
odrézni¢ je od weglowodoréw nienasyconych.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z r6znorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

VIIIL. 5) tworzy wzory ogoélne szeregéw homologicznych alkenéw 1 alkindéw (na podstawie wzoréw kolejnych alkenow i alkinow);
zapisuje wzor sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie atoméw wegla; tworzy nazwy alkenéw 1 alkinéw na podstawie nazw
odpowiednich alkandw; rysuje wzory strukturalne 1 potstrukturalne (grupowe) alkenéw 1 alkindw o tancuchach prostych do pigciu
atomoéw wegla w czasteczee;

VIII. 6) na podstawie obserwacji opisuje wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne (spalanie, przytaczanie bromu) etenu 1 etynu; wyszukuje
informacje na temat ich zastosowan i je wymienia;

VIIL 8) projektuje i przeprowadza doS§wiadczenie pozwalajace odrézni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych.

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, pipeta automatyczna, statyw do probéwek, palnik gazowy,
tuczywo,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym przeprowadzi reakcj¢ spalania etynu,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym przeprowadzi identyfikacje obecnosci wigzania wielokrotnego w czasteczce weglowodoru.

B Uzyte odczynniki chemiczne

etyn @
rortwér bromu @

manganian(VII) potasu @
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Doswiadczenie 21.| Badanie wlasciwosci etynu

Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* trzy probowki * tuczywo

* statyw do probowek * zapalarka

* pipeta automatyczna * drewniana fapa do probéwek
* dwie koncéwki do pipety automatycznej * porcelanowe naczynie

* palnik gazowy

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* zapal palnik gazowy probowki 2. i zamknij probéwke korkiem
* zdejmij korek z probowki 1., chwy¢ ja tapa drewniana i wyjmij ¢ od6z do porcelanowego naczynia uzywana koncéwke pipety
ze statywu * wstrzasnij zawartoscia probowki 2. i odstaw probowke do statywu

* zapal tuczywo w ptomieniu palnika i zbliz je do wylotu probéwki 1. ¢ nal6z na pipete nowa koncowke, pobierz pipeta roztwér bromu
* odtdz tuczywo do porcelanowego naczynia, probéwke 1. odstaw ¢ wlej roztwoér bromu do probowki 3. i zamknij probéwke korkiem

do statywu 1 zga$ palnik gazowy * od6z uzywana koncéwke do porcelanowego naczynia i odwies
* nal6z na pipete nowa koncowke pipete
* pobierz pipeta roztwér manganianu(VII) potasu, wlej go do * wstrzasnij zawartoscia probéwki 3. 1 odstaw probowke do statywu

Zadania w tescie sprawdzajgcym - zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAL.SZ — jesli jest falszywe.

Obserwacje:
Gaz w probéwce 1. spala si¢ jaskrawym, z6ttym 1 kopcacym ptomieniem. PRAWDA FALSZ
Scianki probéwki 2. pokrywaja si¢ czarnym nalotem. PRAWDA FALSZ
Po dodaniu roztworu bromu do probéwki 3. 1 wstrzasnigciu zawartosé PRAWDA FAESZ
probowki odbarwia sie.

2. Zaznacz poprawne uzupeinienia zdan.

Whniosek:

Etyn(reaguje)/nie reaguje z bromem i wodnym roztworem manganianu(VII) potasu. W powietrzu etyn ulega reakgji

spalania catkowitego / , ktérej jednym z produktéw jest(sadza)/ czad.)

3. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A. lub B. oraz jego uzasadnienie 1. lub 2.

Reakcja etynu z bromem to reakcja

addycji, poniewaz 1. nie ma w czasteczce wigzania wielokrotnego mig¢dzy atomami wegla.

B. substytucji, ctyn

@ma w czgsteczce wigzanie potrojne migdzy atomami wegla.

Modele

Uczenr moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe czasteczek:
¢ etynu,

¢ 1,1,2,2-tetrabromoetanu.

Propozycja zastosowania na lekgcji

Omawianie alkinéw zaczyna si¢ od badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych etynu. Na poczatku lekcji nauczyciel omawia
budowe czasteczki etynu, korzystajac z modelu. Nastepnie moze przedstawi¢ uczniom problem:
» Czy podezas spalania etynu moze wydzielac sig wegiel w postact sadzy?
o Czy jestesmy w stanie wykazad, ze w czqsteczee etynu jest wigzanie wielokrotne?
Uczniowie proponuja odpowiedzi na postawione pytania. Nauczyciel prosi wybranego ucznia o wykonanie doswiadczenia

w Wirtualnym laboratorium. Pozostali uczniowie obserwuja prace ucznia 1 uzupetniaja Aarle laboratoryjng (s. 78). Nauczyciel zwraca uwage
na szczegoly wykonywanego doswiadczenia.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:

* Jakq barwe ma gaz zebrany w probéwkach? « Czp jest gazem palnym? ¢ Jaki kolor ma roztwér bromu? » Co dzige sig z barwaq roztworu bromu, gdy
dziatamy mim na etyn? * Jak zmienia si¢ barwa roztworu manganianu(VII) potasu pod whtywem etynu?

Po wykonanym doswiadczeniu uczniowie na podstawie obserwacji formutuja wnioski. Zapisuja rownanie reakgji spalania etynu na
podstawie zaobserwowanego sposobu spalania oraz otrzymanych produktéow. Moga takze obliczy¢ procent masowy wegla w czasteczce.
Nastepnie na podstawie obserwacji proponuja zapis rownania reakeji przytaczania (addycji) bromu do wiazania potrdjnego.

Doswiadczenie mozna takze wykorzysta¢ w czasie omawiania nienasyconych kwasoéw thuszczowych w celu przypomnienia reakeji
charakterystycznej wykrywajacej wiazania wielokrotne — podrecznik Chemia Nowey Ery, Klasa 8., temat 31. Wyzsze kwasy karboksylowe.
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Doswiadczenie 21.| Badanie wlasciwosci etynu

Karta laboratoryjna

1. Uzupelnij instrukcje przeprowadzenia do§wiadczenia chemicznego.
Wykorzystaj w tym celu jego schemat.

podrecznik

| Chemia Nowej Ery, kl. 8
22. Szereg homologiczny alkinéw.
Etyn

E“ES‘E Obejrzyj film
319 ¢ 1 | docwiczenia.pl
Instrukcja: % docuiczona )

* Zapal w plomieniu palnika 1 zbliz je do wylotu

probowki 1. @ etyn
* Pobierz pipeta roztwor ,
wlej go do probéwki 2. i zamknij probowke korkiem. @roztwér bromu

* Wstrzasnij zawartos$cia probowki 2. fan(Vil)
manganian

* Pobierz pipeta , wlej ja do probowki 3. potasu
1 zamknij probowke korkiem.

* Wstrzasnij zawartoscia probowki 3.

roztwor roztwor
manganianu(VIl) potasu bromu
] —J _‘
1 2 3
etyn

2. Dokoncz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.
Obserwacje:
W proboéwce 1. po zblizeniu zapalonego tuczywa
W probéwce 2. po dodaniu roztworu manganianu(VII) potasu

W probéwce 3. po dodaniu roztworu bromu roztwor

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Whiosek:

Po dodaniu do etynu roztworu bromu oraz roztworu manganianu(VII) potasu

1. etyn zawiera w czasteczce wylacznie wigzania

A. barwa roztworu zmienia si¢, .
pojedyncze.

poniewaz,
B. barwa roztworu nie zmienia sig, 2. etyn zawiera w czasteczce wiazanie wielokrotne.

4. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.
1. | Etyn to bezbarwny gaz. P F
9 Etyn jest gazem fatwopalnym. W powietrzu spala si¢ niecatkowicie, zgodnie z p F
| rownaniem: 2C,H, + O, —> 4C + 2H,0
5 Probowki z etynem musza by¢ zamknigte korkami, poniewaz gestos¢ etynu jest p F

mniejsza od gestoscl powietrza.
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Doswiadczenie 22. | Reakcja kwasu etanowego z magnezem

Celem doswiadczenia jest zbadanie, w jaki sposéb kwas etanowy reaguje z magnezem, okreslenie produktéw tej reakgji oraz spraw-

dzenie, jaki efekt energetyczny towarzyszy tej reakcji chemiczne;.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, Klasa 8., w temacie 30. Kwas etanowy.

B Materialy dodatkowe

— KRarta laboratoryna —s. 81. Film z do$wiadczeniem:

|| -\ Zeszyt éwiczen Chemia Nowey Ery, klasa 8., s. 92-94. @ OBEJRZYJ >

Zbiér zadan Chemia w zadantach 1 przyktadach — zadanie 556., s. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-
107. nia.pl/kod/C8VUAS lub kod dost¢pu do
portalu docwiczenia.pl: G8VUA8

B Wprowadzenie

Omawianie kwasow karboksylowych zaczyna si¢ od najprostszego ich przedstawiciela — kwasu metanowego (kwasu mréowkowego).
Jest on pochodna metanu 1 w jego czasteczce wystepuje tylko jeden atom wegla. Nastgpnym kwasem w szeregu homologicznym jest
kwas etanowy, czyli kwas octowy. Kwasy organiczne, takie jak metanowy, etanowy, szczawiowy czy cytrynowy, reaguja z metalami,
tlenkami metalu oraz wodorotlenkami. Podobnie jak kwasy nieorganiczne w wyniku reakcji z wymienionymi zwigzkami chemicznymi
tworza sole.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

IX. 4) podaje przyktady kwaséw organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwas mrowkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia
ich zastosowania; rysuje wzory polstrukturalne (grupowe) 1 strukturalne kwaséw monokarboksylowych o tanicuchach prostych
zawierajacych do pigciu atoméw wegla w czasteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe 1 systematyczne;

IX. 5) bada i opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze w formie czasteczkowej réwnania
reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze
réwnanie dysocjacji tego kwasu.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
22) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) oraz chemicznych (odczynu, dziatania na
zasady, tlenki metali, metale, spalania) kwasu etanowego (octowego).

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, pipeta Pasteura, statyw metalowy, fapa metalowa, palnik gazo-
wy, tuczywo,

* montuje zestaw laboratoryjny,

* identyfikuje produkty reakcji chemicznej,

» okresla efekt energetyczny przeprowadzonej reakcji chemicznej.

B Uzyte odczynniki chemiczne

magnez

kwas etanowy @
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Doswiadczenie 22.

Reakcja kwasu etanowego z magnezem

Wykorzystane szklo laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* probowka * pipeta Pasteura

* statyw metalowy * metalowa tyzka
* fapa metalowa * tuczywo

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* przymocuj fape metalowa do statywu

* umies¢ probowke w tapie metalowej

* pobierz pipeta roztwor kwasu etanowego 1 wlej go do probéwki
* odtoz pipete do porcelanowego naczynia i zamknij butelke

* palnik gazowy
* zapalarka
* porcelanowe naczynie

* zapal palnik gazowy

* zapal tuczywo w ptomieniu palnika

* zbliz ptonace tuczywo do wylotu probowki

* odtéz tuczywo do porcelanowego naczynia i zga$ palnik

z roztworem kwasu
* nabierz na tyzke¢ magnez, wsyp go do probowki i odtéz tyzke do
porcelanowego naczynia
B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAESZ — jesli jest falszywe.

Obserwacje:
Po dodaniu magnezu do kwasu gwattownie wydzielaja si¢ pecherzyki gazu. PRAWDA FALSZ
Temperatura roztworu wzrasta. PRAWDA FALSZ
Otrzymany gaz spala si¢ z charakterystycznym dzwigkiem. FALSZ

2. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Whiosek:

Reakcja magnezu z kwasem etanowym jest reakcja endotermiczna / VVydzielajqcym si¢ gazem jes tlen.

3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Magnez reaguje z kwasem etanowym podobnie jak z

A. tlenkami. B. zasadami. @kwasami nieorganicznymi. D. alkoholami.

B Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe:
* czasteczki kwasu etanowego,

* zdysocjowanego kwasu etanowego,

* czasteczki wodoru.

B Propozycja zastosowania na lekcji

Doswiadczenia chemiczne, w ktérych przeprowadza si¢ reakcje metalu z kwasami, sa czesto wykorzystywane na lekcjach chemii — sa
proste do wykonania i moga by¢ interpretowane w zaleznosci od omawianego z uczniami zagadnienia. Omawiajac kwasy karboksylowe,
poréwnujemy je do kwasoéw nieorganicznych. Z tego wzgledu na poczatku lekeji mozna tez wykorzysta¢ doswiadczenie 20. Reakge
magnezu z kwasami oraz doswiadczenie 9. Reakga cynku z kwasem chlorowodorowym. Maja one przypomnie¢ uczniom, jak metale reaguja

z kwasami nieorganicznymi, w jaki sposob identyfikuje si¢ produkty reakcji chemicznej oraz jakie efekty energetyczne towarzysza
roztworzeniu metalu w kwasie. Nauczyciel moze zapytac uczniow, czy wiedza, co to jest ocet. Zapewne wigkszo$¢ uczniow uzywata octu
lub wie, ze jest u nich w domu. Mozna okresli¢ nazwe systematyczna kwasu octowego. Potem mozna postawi¢ pytanie:

o Czy kwas etanowy, ktdry jest przyktadem kwasu organicznego, zareaguje z metalem?

Nalezy podzieli¢ uczniow na grupy. Zadaniem kazdej z grup bedzie zaproponowanie sposobu wykonania takiego doswiadczenia.
Kazda z grup powinna zaproponowac sprzet laboratoryjny, ktory zostanie wykorzystany, oraz okresli¢, w jaki sposob zidentyfikuje
produkty reakcji chemicznej. Kiedy wszystkie propozycje zostana przedstawione, nauczyciel prosi jednego z ucznidéw, aby przeprowa-
dzit doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel zwraca uwage na szczegdly wykonywanego doswiadczenia.

Propozycje pytan, ktére nauczyciel moze zadawaé uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wirtualnym
laboratorium:

o Jaki sprzet laboratoryjny zostat uzyly podezas doswiadezenia?

o Jak magnez reaguje z kwasem etanowym?

* Jak zmiemia sig temperatura mieszaniny w probowce?

» Wjaki sposib identyfikujemy gaz wydzielajacy si¢ podczas reakeyi chemiczne?

Po zakonczeniu doswiadczenia uczniowie weryfikuja swoje pomysly. Zapisuja rownanie zachodzacej reakeji chemicznej
w postaci czasteczkowej oraz jonowej — podre¢cznik Chemia Nowe Ery, klasa 8., temat 11. Reakcje metali z kwasami.
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Doswiadczenie 22.

Reakcja kwasu etanowego z magnezem

Karta laboratoryjna

i iel i 1 1 podrecznik
1. Wpiszw wyznaczone miejsca na.schem.acm odpow1ed.me nazwy D:I e e Ery, K18
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcje oraz wtasna wiedze. === 30. Kwas etanowy
.E! 0 @ Obejrzyj film
Instrukcja: docwiczenia.pl
= Kod: C8VUA8
* Umies¢ probéwke w tapie metalowe;.
* Pobierz pipeta roztwoér kwasu etanowego 1 wlej go do probéwki. @ kwas etanowy

* Wsyp do probéwki magnez.

* Zapal fuczywo w ptomieniu palnika i zbliz je do wylotu probowki.

2. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.

Obserwacje:
1. | Po dodaniu magnezu do kwasu gwattownie wydzielaja si¢ pecherzyki gazu. P F
9. | Temperatura roztworu wzrasta podczas przeprowadzania tego doswiadczenia. P F
3. | Otrzymany gaz spala si¢ z charakterystycznym dzwigkiem. P F

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.
Wnhniosek:

Reakcja magnezu z kwasem etanowym jest reakcja

A. egzotermiczna, 1. wydziela si¢ energia — temperatura roztworu wzrasta.

B. endotermiczna, 2. pochtaniana jest energia — temperatura roztworu maleje.

poniewaz,

4. Napisz rownanie reakcji chemicznej, ktora zaszta w doSwiadczeniu. W puste pola pod
réwnaniem wpisz nazwy reagentow.

+ — +

+ +
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Doswiadczenie 23. | Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(ll)

Celem doswiadczenia jest zbadanie, w jaki sposob kwas etanowy reaguje z tlenkiem miedzi(Il), i okreslenie produktéw tej reakeji
chemiczne;.

Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowey Ery, Klasa 8., w temacie 30. Kwas etanowy.

B Materialy dodatkowe

—= Karta laboratoryina —s. 84. Film z do$wiadczeniem:
e Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, Klasa 8.,'s. 92-94. OBEJRZYJ >
Zbiér zadan Chemia w zadaniach i przykladach — zadanie 583., s. 110. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

nia.pl/kod/C8GRVC lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: GBGRVC

B Wprowadzenie

Pierwsza metoda otrzymywania soli, jaka poznaja uczniowie, jest synteza soli z pierwiastkéw chemicznych. Nastgpne w kolejnosci to:
reakcja metalu z kwasem, reakcja kwasu z tlenkiem metalu, reakcja tlenku niemetalu z wodorotlenkiem. Wodne roztwory kwasow
organicznych reaguja z metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami oraz solami.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogdlne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje wtasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

IIL. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

IX. 4) podaje przykiady kwaséw organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwas mrowkowy, szczawiowy, cytrynowy) 1 wymienia
ich zastosowania; rysuje wzory polstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwaséw monokarboksylowych o tanicuchach prostych
zawierajacych do pieciu atoméw wegla w czasteczee oraz podaje ich nazwy zwyczajowe 1 systematyczne;

IX. 5) bada i opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze w formie czasteczkowej réwnania
reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze
réwnanie dysocjacji tego kwasu.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
22) badanie wlasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) oraz chemicznych (odczynu, dziatania na
zasady, tlenki metali, metale, spalania) kwasu etanowego (octowego).

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probéwka, pipeta automatyczna, statyw do probowek, statyw metalowy,
fapa metalowa, palnik gazowy, tuczywo,

* montuje zestaw laboratoryjny,

» identyfikuje produkty reakcji chemiczne,

» okresla efekt energetyczny przeprowadzonej reakcji chemicznej.

B Uzyte odczynniki chemiczne

kwas etanowy @
tlenek miedzi(IT) @ @
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Doswiadczenie 23.| Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(ll)

Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* probowka * statyw metalowy z facznikiem * zapalarka
* statyw do probowek 1 zamontowang fapa do probéwek * tyzka do odczynnikow
* pipeta automatyczna * palnik gazowy * porcelanowe naczynie

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* przymocuj fape metalowa do statywu * umies$¢ probowke w tapie metalowej
* nabierz na tyzke tlenek miedzi(II), wsyp go do probéwki * zapal palnik gazowy

1 odtoz tyzke do porcelanowego naczynia * poruszaj palnikiem pod dnem proboéwki, aby réwnomiernie
* pobierz pipeta roztwér kwasu etanowego, dodaj go ogrzac jej zawarto$¢

do proboéwki i odwies pipete * zga$ palnik gazowy

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Obserwacje:

Roztwér pod wplywem ogrzewania zabarwit si¢ na

A. malinowo. niebiesko. C. pomaranczowo.

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Whniosek:
Kwas etanowy reaguje z tlenkami metali. Jednym z produktéw reakcji chemicznej jest
A. zasada. B. kwas. @ sol.

3. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, jesli zdanie jest prawdziwe, lub FAELSZ — jesli jest falszywe.

Kwas octowy reaguje z tlenkiem miedzi(II), tworzac s6l — octan miedzi(II). PRAWDA FALSZ
Tlenek miedzi(Il) rozpuszcza si¢ w kwasie octowym. PRAWDA FALSZ

Kwas octowy, podobnie jak kwasy nieorganiczne, tworzy sole w reakcji z tlenkami metali. PRAWDA FALSZ

Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe:
* czasteczki kwasu etanowego,
* zdysocjowanego kwasu etanowego.

Propozycja zastosowania na lekgcji

Umiejetnosé projektowania doswiadczen, w ktérych jednym z produktow jest sol, wymaga od uczniéw znajomosci metod otrzymywa-
nia soli. Samodzielne wykonywanie dos§wiadczen chemicznych pozwala utrwalic teorig 1 ¢wiczy¢ umiejetnosci. Na poczatku lekejt
nauczyciel pyta uczniow:
* Jakie znacie sposoby otrzymywania soli?

Uczniowie zapisuja na tablicy schemat kazdej z wymienionych metod oraz ilustrujacy ja przyktad réwnania reakcji chemiczne;.
Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, a nastepnie pyta:
* Czp kwasy organiczne reagujq z tlenkami metali?
* Co powstanie w wyniku dziatania kwasu organicznego na tlenek metalu?

Uczniowie otrzymuja spis, ktory zawiera nadmiar sprze¢tu oraz odczynnikéw do wykonania doswiadczenia. Zadaniem uczniow
jest zaprojektowanie do$wiadczenia. Przedstawiciele poszczegdlnych grup prezentuja swdj pomyst na wykonanie doswiadczenia.
Po zapisaniu propozycji nauczyciel prosi jednego z uczniéw, aby przeprowadzit do§wiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel
zwraca uwagg na szczegoly wykonywanego doswiadczenia.

Propozycje pytan, jakie nauczyciel moze zadawac uczniom w trakcie przeprowadzania przez nich doswiadczenia w Wartualnym laboratorium:
o Jaki sprzet laboratoryjny jest uZywamy w doswiadczeniu?
* Jaki stan skupienia ma tlenek miedzi(Il)?
* Czy po dodaniu roztworu kwasu etanowego reakcja chemiczna zachodzi od razu?
* Co sig stato po ogrzaniu probowk:?
* Jakq barwe majq roztwory zwigzkéw miedzi(Il)?

Po zakonczeniu doswiadczenia uczniowie sprawdzaja, czy poprawnie je zaprojektowali. Nastgpnie zapisuja roéwnanie reakcji
chemicznej w postaci czasteczkowej 1 jonowe;.

Doswiadczenie to mozna tez przeprowadzic¢ na lekcji, na ktérej beda omawiane tlenki metali i niemetali — podrecznik
Chemia Nowej Ery, klasa 7., temat 33. Tlenki metali i niemetali, 5. 192.
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Doswiadczenie 23.| Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(ll)

Karta laboratoryjna

. . . ;. . . podrecznik
1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy doswiadczenia chemicznego. [] chemia Nowsi Ery, ki 8

=== 30. Kwas etanowy

a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie nazwy substancji. _
Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wiasna wiedzg. '--'_

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: CBGRVC

b) Pokoloruj zawartos$¢ probéwek zgodnie z ich rzeczywistym
wygladem. Zwr6¢ uwage na zmiang barwy w poszczegélnych etapach

Ofgssr:
do$wiadczenia. @ kwas etanowy
Instrukcja: @ @ tlenek miedzi(ll)

* Umies¢ probowke w tapie metalowe;.

* Wsyp do probowki tlenek miedzi(II).

* Przymocuj probowke do statywu.

* Wlej do probéwki kwas etanowy (etap I).
* Ogrzewaj zawartos$¢ probowki (etap II).

etap | etap Il

roztwér kwasu
etanowego E
AN

2. Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

>

Obserwacje:

3. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.

Wnhniosek:
1. | Kwas octowy reaguje z tlenkiem miedzi(II), tworzac s61 — octan miedzi(II). P F
9. | Zanik czarnego osadu $wiadczy o rozpuszczeniu si¢ tlenku miedzi(II) w kwasie octowym. P F

Kwas octowy, podobnie jak kwasy nieorganiczne, w reakcji z tlenkami metali tworzy
sole.

4. Napisz rownanie reakcji chemicznej, ktora zaszta w doSwiadczeniu. W puste pola pod
rownaniem wpisz nazwy reagentow. Okresl typ reakcji.

+ — +

- -

typ reakgji:
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Doswiadczenie 24. | Reakcja wyzszych kwasow karboksylowych z wodg bromowa lub roztworem

manganianu(VIl) potasu

Celem doswiadczenia jest zbadanie, ktore z wyzszych kwaséw karboksylowych maja charakter nienasycony.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 31. Wyzsze kwasy karboksylowe.

Materiaty dodatkowe

Zeszyt ¢wiczen Ghemia Nowej Ery, Klasa 8., s. 95-98. Dla ucznia: link do filmu htips://docwicze-
Zhior zadan Chemia w zadaniach i przyktadach — zadanie 567., s. 108. nia.pl/kod/CG8G7RH lub kod dostepu do

== Rarta laboratoryina — s. 89. Film z do$wiadczeniem:
e Scenariusz lekepr —s. 87.
portalu docwiczenia.pl: G8G7RH

B Wprowadzenie

Wyzsze kwasy karboksylowe sa zbudowane z tancucha weglowodorowego i przytaczonej do niego grupy karboksylowej. Do wyzszych
kwaséw karboksylowych naleza m.in.: kwas stearynowy, kwas palmitynowy, kwas oleinowy oraz kwas linolenowy. f.ancuch weglowodoro-
wy moze zawierac tylko wigzania pojedyncze (w kwasach nasyconych) badz dodatkowo takze wigzania wielokrotne (w kwasach nienasyco-
nych). Rodzaj wigzan w czasteczce ma wplyw na wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwaséw ttuszczowych. Kwasy zawierajace w swojej
czasteczce wigzania wielokrotne maja nizsza temperaturg topnienia niz kwasy nasycone. To dlatego w warunkach normalnych oliwa

z oliwek, oleje rzepakowy 1 stonecznikowy czy tran sg cieczami. Obecnos¢ wigzan wielokrotnych wptywa takze na wtasciwosci chemiczne
kwasow. Obecno$¢ wiazania wielokrotnego umozliwia przeprowadzenie wielu reakeji chemicznych, ktére sa charakterystyczne dla wigzan
wielokrotnych. Najbardziej charakterystyczna reakcja to przytaczenie wodoru (addycja) do wiagzania podwojnego. Stosuje si¢ ja w celu
utwardzenia ttuszczow. Nienasycone kwasy ttuszczowe powoduja odbarwienie wody bromowej 1 roztworu manganianu(VII) potasu.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne: Wymagania szczegétowe:

Uczen: Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet X. 1) podaje nazwy i rysuje wzory polstrukturalne (grupowe)

z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych; dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (kwaséw

IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych ttuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego)
proceséw chemicznych; 1 nienasyconego (oleinowego);

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryj- X. 2) opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotan-
nym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi; cuchowych kwaséw monokarboksylowych; projektuje 1 przepro-
III. 2) projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia wadza doswiadczenie, ktére pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od
chemiczne. palmitynowego lub stearynowego.

Zalecane do realizacji do$wiadczenie chemiczne:
23) badanie wlasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) i chemicznych (odczynu, dziatania na zasady,
tlenki metali, metale, spalania) dtugotancuchowych kwaséw karboksylowych.

B Ksztalcone umiejetnoéci praktyczne

Uczen:

* projektuje doswiadczenie, ktore pozwala potwierdzi¢ obecno$¢ wigzania wielokrotnego w czasteczce kwasu ttuszczowego lub wyklu-
czy¢ jego obecno$¢ w czasteczee tego zwiazku chemicznego,

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probowka, statyw do probéwek, pipeta Pasteura.

B Uzyte odczynniki chemiczne

woda bromowa @
manganian(VII) potasu @

kwas oleinowy

kwas stearynowy

kwas palmitynowy
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Doswiadczenie 24.| Reakcja wyzszych kwasow karboksylowych z wodg bromowa lub roztworem
manganianu(VIl) potasu

B Wykorzystane szkto laboratoryjne i sprzet laboratoryjny

* dwie pipety * probowki * dwie szalki Petriego * porcelanowe naczynie
* statyw do prob6wek * korki do probéwek * dwie tyzki do odczynnikéw

B Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* umies$¢ kwas palmitynowy na tyzce, wsyp go do probéwki 1.1 odiéz tyzke do porcelanowego naczynia
* umies¢ kwas stearynowy na tyzce, wsyp go do probéwki 2. 1 odtéz tyzke do porcelanowego naczynia

* pobierz pipeta kwas oleinowy, wlej go do probéwki 3. 1 odi6z pipete do porcelanowego naczynia

* wybierz odczynnik — pobierz pipeta wodg bromowa lub roztwér manganianu(VII) potasu

* wlej wybrany odczynnik do wszystkich probowek 1 odtéz pipete do porcelanowego naczynia

* zamknij probowki korkami 1 wstrzasnij zawartoscia kazdej z nich

B Zadania w tescie sprawdzajgcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Sposréd badanych wyzszych kwasow karboksylowych cieczg jest tylko kwas
A. stearynowy. oleinowy. C. palmitynowy.
2. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Odczynnik dodany do probéwek z kwasami odbarwia si¢ jedynie w obecnosci kwasu palmitynowego / @wasu oleinowego)
Jednoczesnie kwas ten zmienia swoj stan skupienia / ze stalego na/ ciekly.

3. Zaznacz poprawne uzupeinienie zdania A. lub B. oraz jego uzasadnienie 1. lub 2.

Whniosek:
Kwas oleinowy jest zwiazkiem
nicnasyconym, @ma w swojej czasteczce jedno wigzanie podwojne.
poniewaz
B. nasyconym, 2. wszystkie wigzania w jego czasteczce sa wigzaniami pojedynczymi.
I Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe czasteczek:
* kwasu oleinowego, * kwasu stearynowego. * kwasu palmitynowego.

B Propozycja zastosowania na lekcji

Wykrycie wigzania wielokrotnego w czasteczce zwiazku organicznego lub wykluczenie obecnosci takiego wigzania pozwala na
okreslenie wiasciwosci chemicznych tego zwigzku. Podczas omawiania wyzszych kwasow karboksylowych dzieli si¢ je na dwie gtowne
grupy: nasycone 1 nienasycone. Jako wprowadzenie do lekcji mozna wykonaé w Wirtualnym laboratorium doswiadczenie 21. Badanie
wtasciwoscr etynu. W ten sposob uczniowie przypomng sobie, w jaki sposob mozna przeprowadzi¢ identyfikacje wigzania wielokrotnego
w czasteczce zwiazku organicznego. Nauczyciel pyta ucznidw, jakie znaja ttuszcze 1 czy sa w stanie podzielic je ze wzgledu na stan
skupienia. Uczniowie wymieniajq przyktady ttuszczow oraz dokonuja podziatu na thuszcze state i ciekfe. Nauczyciel informuje
ucznidéw, ze w sktad ttuszczéw wchodza wyzsze kwasy karboksylowe. Nastepnie nauczyciel moze zadaé pytanie:

* Dlaczego jedne thuszcze sq state, a inne ciekte?

Uczniowie proponuja wyjasnienia przyczyny réznych wlasciwoscei fizycznych wyzszych kwaséow karboksylowych. Nauczyciel prosi
jednego z uczniéw o wykonanie doswiadczenia w Wirtualnym laboratorium. Zwraca uwage uczniéw, zadajac odpowiednie pytania:
* Jaki stan skupienia 1 barwe majq poszezegilne wyzsze kwasy karboksylowe?

* Jakie odczynniki dodajemy do probéwek z probkami kwaséw karboksylowych?
* Co dzigie sy z woda bromowg lub roztworem manganianu(VII) potasu w obecnoscr wyzszych kwaséw karboksylowych?
* Kidry kwas karboksylowy spowodowat zmiany w probswee?

Mozliwos$¢ wyboru odczynnika (wody bromowej lub roztworu manganianu(VII) potasu) podczas przeprowadzania doswiad-
czenia pozwala na dwukrotne wykonanie doswiadczenia. Jesli pierwszy uczen wybrat wodg bromowa, to nauczyciel moze poprosi¢
drugiego ucznia o ponowne przeprowadzenie doswiadczenia w Wirtualnym laboratorium z uzyciem roztworu manganianu(VII) potasu. Wtedy
uczniowie moga poréwnac zachowanie si¢ wyzszych kwaséw karboksylowych zaréwno wobec wody bromowej, jak 1 manganianu(VII)
potasu. Doswiadczenie mozna przeprowadzi¢ takze podczas omawiania wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych thuszczow.

* podrecznik Chemia Nowej Ery, Klasa 8., temat 22. Szereg homologiczny alkinow. Etyn,
* podrecznik Chemia Nowej Ery, Klasa 8., temat 35. Thaszcze.
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Doswiadczenie 24.

Reakcja wyzszych kwasow karboksylowych z woda bromowa lub roztworem
manganianu(VIl) potasu

Scenariusz lekc

Cele nauczania

Uczen:

* dzieli kwasy karboksylowe o podanych wzorach na nasycone i nienasycone (C),

* wymienia nazwy poznanych wyzszych kwaséw karboksylowych (nasyconych 1 nienasyconych) (A),

* zapisuje wzory kwaséw palmitynowego, stearynowego 1 oleinowego (A),

* poréwnuje wlasciwosci wyzszych kwaséw karboksylowych (stearynowego, oleinowego, palmitynowego) (C),

* zapisuje rownania reakgji spalania wyzszych kwaséw karboksylowych (C),

* zapisuje rownania reakgji przylaczania czasteczek (np. bromu) do kwasu oleinowego (C),

* zapisuje rownania reakgcji wyzszych kwaséw karboksylowych z zasadami (C),

* wyjasnia, jak mozna doswiadczalnie odr6zni¢ kwasy nasycone od kwaséw nienasyconych (B),

* projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odréznienie kwasu oleinowego od kwaséw palmitynowego lub stearynowego (D).

Realizowane wymagania szczegé6towe z podstawy programowej

Uczen:

X. 1) podaje nazwy i rysuje wzory polstrukturalne (grupowe) dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (kwasow ttuszczo-

wych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) 1 nienasyconego (oleinowego);

X. 2) opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotanicuchowych kwaséw monokarboksylowych; projektuje i przeprowadza

doswiadczenie, ktore pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego.

Metody

* naprowadzajaca — pogadanka poszukujaca,

* problemowa — praca w grupach,

* aktywizujaca — ¢wiczenia wykonywane przez ucznioéw,

* praktyczna — pozyskanie informagji z internetu, prezentacja wynikoéw na forum klasy,

» praktyczna — aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Materiaty i Srodki dydaktyczne
* podrecznik dla klasy 6smej szkoty podstawowej, J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin, Chemia Nowej Erp, Nowa Era, Warszawa,

* zeszyt ¢wiczen dla klasy 6smej szkoty podstawowej, M. Manska, E. Megiel, Chemia Nowej Erp, Nowa Era, Warszawa,

* Karta laboratoryina Doswiadczenie 24. Reakcje wyzszych kwaséw karboksylowych z woda bromowa lub roztworem manganianu(VII) potasu,

* zasoby internetu,

* aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Uwagi przed prowadzeniem lekcji
Jesli w klasie nie ma zestawéw modeli atomdw, uczniowie moga rysowac kolorowe modele w zeszytach lub sktada¢ wyciete z koloro-

wego papieru.

Aplikacje Wirtualne laboratorium Empiriusz mozna wykorzysta¢ na dwa sposoby. Od decyzji nauczyciela zalezy, czy podczas zajec

skorzysta z aplikacji jeden czy kilku uczniow. Nalezy jednak pamigtad, ze w przypadku wielokrotnego przeprowadzania wirtualnego

doswiadczenia nalezy zagospodarowaé wlasciwie czas pozostalym uczniom w klasie.

Przebieg lekcji

Czesé nawigzujgca

1. Nawigzanie do poprzednich lekcji i przypomnienie poznanych wezesniej wiadomosci.

Nauczyciel zadaje pytania:

* Do jakig grupy zwigzkéw nalezq kwasy karboksylowe?

o Jakie elementy mozna wyréznié w budowie czqsteczek kwaséw karboksylowych?

o Jakie znasz przyktady kwasdw karboksylowych? Prosze podac nazwe @ wzdr sumaryczny.

Uczniowie zglaszaja swoje odpowiedzi, a nauczyciel weryfikuje ich poprawnosé.

Czesé wltasciwa

1. Nauczyciel podaje uczniom temat i cel lekgji.

2. Nauczyciel dzieli uczniéw na mniejsze grupy, ktérym rozdaje zestawy modeli atoméw;, 1 prost o zbudowanie modeli czasteczek

przyktadowych wyzszych kwasow karboksylowych. Udziela uczniom wskazéwek, jak poprawnie zbudowa¢ model kwasu, podaje

liczb¢ atoméw poszczegolnych pierwiastkdéw oraz rodzaj wiazan migdzy atomami wegla (pojedyncze czy podwdjne). Powstaja

modele precikowo-kulkowe kwasow stearynowego, palmitynowego 1 oleinowego.
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Doswiadczenie 24.| Reakcja wyzszych kwasow karboksylowych z wodg bromowa lub roztworem
manganianu(VIl) potasu

3. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o zapisanie na tablicy wzoréw pofstrukturalnych kwaséw stearynowego, palmitynowego i oleino-
wego. Uczniowie poréwnuja te wzory 1 wyciagaja wniosek, ze jeden z tych kwasow ma charakter nienasycony.

4. Doswiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium Empiriusz.
(Uwaga — wybor sposobu nalezy do nauczyciela.)

Sposob 1.

1. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o przeprowadzenie do§wiadczenia chemicznego z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne
laboratorium Empiriusz.

2. Nauczyciel prosi pozostatych uczniéw, aby podzielili si¢ na dwuosobowe zespoty, w ktorych beda obserwowac przebieg
doswiadczenia na duzym ekranie i jednoczes$nie wykonywac zadania 1-4 z Rarty laboratoryne. Nauczyciel rozdaje Karly
laboratoryjne, monitoruje przebieg rozwigzywania zadan 1 wraz z uczniami ocenia poprawnosci czynnosci wykonanych przez
ucznia wykonujacego wirtualne doswiadczenie. Uczniowie obserwujacy doswiadczenie zapisuja obserwacje oraz formutuja
wniosek.

Sposéb 2.

1. Wigcej niz jeden uczen wykonuje doswiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium Empiriusz. Wybrani uczniowie
kolejno przeprowadzaja wirtualne doswiadczenie i nie komentujg swoich dziatan na forum klasy.

2. Pozostali uczniowie w tym czasie, w parach wyszukuja w internecie informacji na temat szkodliwosci bromu oraz opisu
etapow produkcji mydia.

3. Po uptywie czasu zaplanowanego na znalezienie tych informacji (ok. 15 min.) ostatni z wyznaczonych uczniéw przeprowadza
doswiadczenie, a jego przebieg obserwuja wszyscy zgromadzeni w klasie na duzym ekranie. Nastgpnie obserwujacy doswiad-
czenie uczniowie wykonuja w parach zadania 1—4 z Karly laboratoryjngj. Nauczyciel monitoruje przebieg rozwigzywania zadan
1 wraz z uczniami ocenia poprawno$¢ wykonanych czynnosci przez ucznia przeprowadzajacego doswiadczenie. Uczniowie
zapisuja obserwacje 1 na ich podstawie formutuja wniosek.

Nauczyciel prosi chetnego ucznia o zaprezentowanie zgromadzonych informacji na temat szkodliwosci bromu i oraz opisu etapow

produkeji mydta.

Czesé podsumowujaca

1. Nauczyciel podsumowuje lekgje 1 zadaje uczniom pytania:
* Jaka jest réznica w budowie pomigdzy mzszymi a wyzszymi kwasami karboksylowymi?
o Jak mozna odrézmic kwas karboksylowy nasycony od nienasyconego?
Uczniowie odpowiadajg, nauczyciel ocenia prace uczniow na lekcji.

2. Zadanie pracy domowej — wybrane zadania z podre¢cznika, zeszytu ¢wiczen lub zbioru zadan.

88 Przewodnik metodyczny — Empiriusz. Wirtualne laboratorium chemiczne empiriusz.pl @ Empiriusz



Doswiadczenie 24.| Reakcja wyzszych kwasow karboksylowych z wodg bromowa lub roztworem

manganianu(VIl) potasu

Karta laboratoryjna

podrecznik
1. Na schemacie przedstawiono kolejne etapy dos§wiadczenia chemicznego. (] chemiaNowei 105

a) Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie wlasciwosci fizyczne
substancji. Wykorzystaj w tym celu instrukcj¢ oraz wlasna wiedze.

b) Wybierz odczynnik: wode bromowa lub manganian(VII) potasu,

=== 31. Wyzsze kwasy karboksylowe

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C8G7RH

zapisz swij wybor i pokoloruj zawarto$¢ probowek zgodnie ’ @ ‘ woda bromowa
z rzeczywistym wygladem cieczy. Zwrdo¢ uwage na zmiang barwy

w poszczegoblnych etapach doswiadczenia. @ manganian(VII)

Instrukcja:

potasu

* Dodaj kwas palmitynowy, kwas stearynowy 1 kwas oleinowy do poszczegélnych probowek (etap I).

* Do kazdej z probéwek dodaj wody bromowej lub roztworu manganianu(VII) potasu.

* Zamknij probéwki korkami.

* Wymieszaj zawarto$¢ probowek 1 okresl stan skupienia kwasow (etap II).

etap | kwas palmitynowy kwas stearynowy kwas oleinowy
stan stan stan
skupienia: skupienia: skupienia:
etap Il

! kwas palmitynowy kwas stearynowy kwas oleinowy

stan
skupienia
kwasu:

barwa:

stan stan
skupienia skupienia
kwasu: kwasu:
barwa: barwa:

2. Podkres$l poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:

Odczynnik dodany do probéwek z kwasami odbarwia si¢ jedynie w obecnosci kwasu palmitynowego /
kwasu oleinowego. Jednoczesnie kwas ten zmienia swoj stan skupienia z cieklego / ze stalego na

staly / ciekly.

3. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Whniosek:

Kwas oleinowy jest zwigzkiem

A. nienasyconym,

B. nasyconym,

poniewaz

1. ma w swojej czasteczce jedno wiazanie podwojne.

2. wszystkie wigzania w jego czasteczce sa wigzaniami pojedynczymi.

4. Uzupelnij ré6wnanie reakcji chemicznej

CGH;—(CHy)—

CH=CH—(CH,),—

COOH + ___ Br,—>

4@ Empiriusz empiriusz.pl
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Wykrywanie biatek

Celem doswiadczenia jest zbadanie zachowania si¢ biatka wobec stgzonego kwasu azotowego(V).
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 36. Biatka.

B Materialy dodatkowe

== KRarta laboratoryjna —s. 92. Film z doswiadczeniem:
==l | Zesayt éwiczens Chemia Nowsj Ery, Klasa 8., . 112-115.
Zbiér zadan Chemia w zadaniach 1 przykiadach — zadanie 620., s. 117. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

nia.pl/kod/C83QF] lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: G83QF]J

B Wprowadzenie

Biatka sg zbudowane z aminokwaséw, czyli zwigzkow zawierajacych zaré6wno grupe aminowa —NHy, jaki 1 karboksylowa —COOH.
Aminokwasy tacza si¢ ze soba za pomoca wigzania peptydowego. Powstaje ono migdzy atomem wegla grupy karboksylowej jednego
aminokwasu a atomem grupy aminowej drugiego aminokwasu. Biatka s zwigzkami wielkoczasteczkowymi i z reguty tworzy je wigcej
niz 100 aminokwaséw. W sktad niektérych aminokwaséw wchodzi pierscien aromatyczny. Wiasnie dzigki obecnosci pierscienia
aromatycznego w fenyloalaninie, tryptofanie czy tyrozynie jesteSmy w stanie przeprowadzi¢ prosta reakcje wykrywania biatka — reak-
cje¢ ksantoproteinowa. Zastosowanie kwasu azotowego(V) powoduje reakcje nitrowania pierscienia aromatycznego znajdujacego si¢
w aminokwasach, a produkty nitrowania maja kolor zotty.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
IL. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprz¢tem laboratoryjnym 1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

X. 5) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad czasteczek biatek; definiuje biatka jako zwiazki powstajace w wyniku
kondensacji aminokwasow;

X. 6) bada zachowanie si¢ biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i zasad, soli metali cigzkich (np. CuSO,) i chlorku sodu; opisuje
réznice w przebiegu denaturacji 1 koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére wywotuja te procesy; projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace wykry¢ obecnos¢ biatka za pomoca st¢zonego roztworu kwasu azotowego(V) w réznych produktach spozywczych.

Zalecane do realizacji doswiadczenie chemiczne:
27) wykrywanie za pomoca st¢zonego kwasu azotowego(V) obecnosci biatka w produktach spozywczych.

B Ksztalcone umiejetnosci praktyczne

Uczen:
* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: pipeta Pasteura
* bezpiecznie postuguje si¢ stezonym roztworem kwasu.

B Szkioi sprzet laboratoryjny wykorzystane w do$wiadczeniu

* pipeta Pasteura
* szalki Petriego
* porcelanowe naczynie

Uzyte odczynniki chemiczne

stezony roztwor kwasu azotowego(V)
fasola

twarog
pioro
welna
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Doswiadczenie 25.| Wykrywanie biatek

Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* otworz butelke ze stezonym roztworem kwasu azotowego(V), pobierz kwas pipeta 1 nanie$ go na ziarno fasoli
* pobierz pipeta stezony roztwor kwasu azotowego(V) 1 nanie§ go na twardg

* pobierz pipeta stezony roztwor kwasu azotowego(V) 1 nanie$ go na wetne

* pobierz pipeta stezony roztwor kwasu azotowego(V) 1 nanie$ go na ptasie piéro

* odt6z pipete do porcelanowego naczynia i zamknij butelke ze stezonym roztworem kwasu azotowego(V)

Zadania w tescie sprawdzajagcym — zaznaczone poprawne odpowiedzi
1. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Obserwacje:

Pod wptywem stezonego roztworu kwasu azotowego(V) badane substancje czernieja /

2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Whniosek:
Zétta barwa swiadczy o obecnos$ci w badanych substancjach

A. tluszczow.

biatek.

C. amin.
D. estrow.

3. Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Zaznacz PRAWDA, je$li zdanie jest prawdziwe, lub FAESZ — jesli jest

falszywe.
Substancje zawierajace biatko pod wptywem st¢zonego roztworu HNOg barwig si¢ na zétto. PRAWDA FALSZ
Wzér sumaryczny kwasu azotowego(V) to HNO,. PRAWDA
Reakgja ksantoproteinowa jest reakcja charakterystyczna, pozwalajaca wykry¢ biatko w substancji. FAL.SZ

Modele

Uczent moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe:
* zdysocjowanego kwasu azotowego(V),
* wigzania peptydowego.

Propozycja zastosowania na lekcji

Uczniowie chetnie wykonuja doswiadczenia, w ktérych przy pomocy prostych metod moga zidentyfikowaé rézne substancje,
szczegolnie jesli sa one pochodzenia naturalnego. Wykonanie proby Trommera na sokach czy napojach stodzonych pozwala wykry¢
cukry proste o wasciwosciach redukujgcych. Zastosowanie reakcji ksantoproteinowej umozIliwi wykrycie biatek w produktach
spozywczych lub prébkach pochodzenia naturalnego takich jak wetna, jedwab, piora ptasie itp. W czesci nawiazujacej lekeji nauczy-
ciel pyta uczniéw:

» Czy pamigtacie z lekepi biologu, jakie sktadniki budulcowe wystepuja w organizmach?

Uczniowie je wymieniaja. Nauczyciel zwraca uwage na to, ze jednym z gtownych sktadnikéw budulcowych organizméw jest
biatko. Pyta ucznidéw, czy wiedza, jakie pierwiastki chemiczne wchodza w skiad biatka, 1 omawia z uczniami budowe biatka. Przedsta-
wia przyktadowe nazwy aminokwasow, z ktérych zbudowane sa biatka. Mozna pokazac na lekcji wzory strukturalne niektérych
aminokwasow. Nauczyciel stawia problem:

» Czy mozna w prosty sposéb wykry¢ obecnosé biatka np. w produktach spoZywezych?

Uczniowie moga znac¢ z lekcji biologii metode wykrywania biatka. Uczniowie zgtaszaja rézne pomysty. Nauczyciel prosi jednego
z nich o wykonanie doswiadczenia w Wirtualnym laboratorium. Podczas przeprowadzania do§wiadczenia pyta go:

o Probki jakich substancyi badamy w doswiadczeniu?
* Jaki stosujemy roztwor kwasu?
* Co dzigie sig na powierzchni probek substangyi po dodaniu roztworu kwasu?
o Skad pochodzi Z6tta barwa?

Po wykonaniu doswiadczeniu nauczyciel ttumaczy, dlaczego na powierzchni prébek pojawia si¢ zotta barwa. Prosi uczniow
o podanie przyktadéw substancji, w przypadku ktorych spodziewaja si¢ oni pozytywnego wyniku reakeji ksantoproteinowe;j.
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Doswiadczenie 25.| Wykrywanie biatek

Karta laboratoryjna

1. Uzupelnij instrukcje przeprowadzenia do§wiadczenia chemicznego. AR ppreert

Chemla Nowej Ery, kl. 8
Wykorzystaj w tym celu schemat. —7 9. Bialka

ESEAE

i Obejrzyj film
S e docwiczenia.pl
Instrukcja: Kod: C83QFJ
. pipeta stezony roztwor kwasu azotowego(V)

. . , .., & kwas azotowy(V)
. kwas na ziarno fasoli, twardg, wetne oraz ptasie pioro.

stezony roztwér kwasu azotowego(V)

ziarno J twarog l wetna J pta3|e \

fasoli \\/ \\/ ploro

2. Sformutuj obserwacje oraz wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.

Obserwacje:

Wnhniosek:

3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania (A-D).
Aby wykry¢ biatka, przeprowadzono reakcj¢ z uzyciem stgzonego roztworu kwasu o wzorze
A. N,Os.
B. N,O;.
C. HNO;.
D. HNO,.

4. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
fatszywe.

Substancje zawierajace biatko pod wplywem stezonego roztworu HNOg barwia si¢
na zo6tto.

Kwas azotowy(V) stuzy do wykrywania w badanych substancjach zar6wno biatek,
jak 1 thuszczow.
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Doswiadczenie 26. | Badanie witasciwosci biatek

Celem doswiadczenia jest zbadanie zachowania si¢ biatka pod wplywem wysokiej temperatury, kwasu, wodorotlenku, alkoholu

etylowego, soli miedzi oraz chlorku sodu.
Opis doswiadczenia znajduje si¢ w podreczniku Chemia Nowej Ery, klasa 8., w temacie 36. Biatka.

B Materialy dodatkowe

—= Karta laboratoryina —s. 95. Film z do$wiadczeniem:
e Zeszyt ¢wiczen Chemia Nowey Ery, klasa 8.,s. 112-115. OBEJRZYJ >
Zbiér zadan Chemia w zadaniach i przykladach — zadanie 624.,s. 117. Dla ucznia: link do filmu https://docwicze-

nia.pl/kod/C8UJDK lub kod dostgpu do
portalu docwiczenia.pl: GUJDK

B Wprowadzenie

Zniszczenie struktury dwurzedowej 1 trzeciorzedowej biatka jest procesem nicodwracalnym. Nazywa si¢ on denaturacja biatka. Wiele
czynnikow powoduje denaturacje¢ biatka. Pierwszym, powszechnie stosowanym, jest wysoka temperatura. Kolejnym jest zmiana pH
srodowiska. Optymalna warto$cia pH jest dla biatek zakres mi¢dzy 7,2 a 7,4. Dodanie kwasu lub wodorotlenku powoduje nicodwra-
calne zniszczenie struktury biatka. Dodanie st¢zonego alkoholu etylowego tez powoduje denaturacje biatka. Réwniez metale ci¢zkie,
takie jak miedz, otéw, kadm, powoduja denaturacje biatka. Istnieje jednak proces, ktéry nie jest destrukeyjny dla biatka. Dodanie
roztworu chlorku sodu powoduje, ze klarowny poczatkowo roztwér wodny biatka, ktéry nazywamy zolem, ulega zmetnieniu.
Zachodzi proces koagulacji biatka, czyli mniejsze czasteczki biatka tacza sie¢ w wigksze. Powstaje zel. Dodanie wody powoduje rozbicie
duzych czastek biatka na mniejsze. Zjawisko to nosi nazwe peptyzacji. W procesie peptyzacji zel przeksztalca si¢ w zol i ponownie
pojawia si¢ klarowny roztwor biatka. W procesie tym struktury biatka nie ulegaja zniszczeniu.

B Realizowane wymagania podstawy programowej

Wymagania ogélne:

Uczen:

I. 1) pozyskuje 1 przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych;
II. 1) opisuje whasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

III. 1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

III. 2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania szczegétowe:

Uczen:

X. 5) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad czasteczek biatek; definiuje biatka jako zwiazki powstajace w wyniku
kondensacji aminokwasow;

X. 6) bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem ogrzewania, etanolu, kwaséw 1 zasad, soli metali cigzkich (np. CuSO,) 1 chlorku sodu;
opisuje roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktore wywoltuja te procesy; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecnos$¢ biatka za pomocy stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w réznych produktach
spozywczych.

Zalecane do realizacji do$wiadczenie chemiczne:
26) badanie wtasciwosci biatek (podczas: ogrzewania, rozpuszczania w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych, w kontakcie z solami
metali lekkich 1 cigzkich oraz zasadami i kwasami).

B Ksztalcone umiejetnoséci praktyczne

Uczen:

* rozpoznaje elementy wyposazenia pracowni chemicznej: probowka, zlewka, pipeta Pasteura, statyw do probéwek, bagietka, tapa
drewniana, palnik gazowy,

* projektuje doswiadczenie, w ktérym zbada wplyw temperatury oraz réznych substancji chemicznych na biatko jaja kurzego.

B Szkio i sprzet laboratoryjny wykorzystane w doswiadczeniu

* dwa statywy do probowek * dwie pipety Pasteura * palnik gazowy
* prob6wki * bagietka * zapalarka
* pig¢ zlewek * fapa drewniana * porcelanowe naczynie
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Doswiadczenie 26.| Badanie wlasciwosci biatek

B Uzyte odczynniki chemiczne

biatko jaja kurzego

etanol @ ®
kwas chlorowodorowy @ chlorek sodu

siarczan(VI) miedzi(IT)
wodorotlenek sodu woda

B Instrukcja — widoczna dla uzytkownika

* pobierz pipeta biatko, nalej je do wszystkich probéwek i odt6z ¢ pobierz pipeta alkohol etylowy, wlej go do probéwki 4. 1 odi6z

pipete do porcelanowego naczynia pipete do porcelanowego naczynia
» zapal palnik gazowy * pobierz pipeta roztwér chlorku sodu, wlej go do probowki 5.
* umies¢ probéwke 1. w tapie drewnianej 1 odt6z pipete do porcelanowego naczynia

* poruszaj probéwka w ptomieniu palnika, aby ogrzaé jej zawarto§¢ * pobierz pipeta roztwor siarczanu(VI) miedzi(II), wlej go do
* zga$ palnik gazowy, umies$¢ probowke 1. w statywie i odi6z tape probéwki 6. 1 odt6z pipete do porcelanowego naczynia

drewniang * wlej zawartosé probowki 5. do zlewki z woda 1 odstaw probowke
* pobierz pipeta kwas chlorowodorowy, wlej go do probowki 2. do statywu
i odt6z pipete do porcelanowego naczynia » wymieszaj bagietka zawarto$¢ zlewki, a nastgpnie odtéz bagietke

+ pobierz pipeta roztwér wodorotlenku sodu, wlej go do probéwki 3. do porcelanowego naczynia
1 odi6z pipete do porcelanowego naczynia
B Zadania w tescie sprawdzajgcym - zaznaczone poprawne odpowiedzi

1. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Obserwacje:
W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia, wyglad zawartosci probéwek nie zmienia si¢ /(zmienia si¢)Po wymieszaniu

z wodg zawarto$ci probéwek 2.1 3. / osad zanika.

2. Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.
Whniosek:
Pod wptywem soli metali lekkich, np. chlorku sodu (probéwka 5.) zachodzi proccs@/ denaturacji, czyli
peptyzacji. Pod wpltywem wysokiej temperatury (probowka 1.), stezonych roztworéw kwasoéw 1 zasad
(probéwka 2.1 3.), etanolu (probéwka 4.) 1 soli metali cigzkich (probéwka 6.) zachodzi peptyzacja /
3. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A. lub B. oraz jego uzasadnienie 1. lub 2.

Whiosek:

Denaturacja biatka jest procesem

A. odwracalnym, @ulegajq zniszczeniu trzecio- 1 czwartorz¢dowa struktura biatka.
poniewaz
nieodwracalnym, 2. dodanie wody powoduje, ze zachodzi proces peptyzacji.
B Modele

Uczen moze obejrze¢ w aplikacji modele precikowo-kulkowe:
* czasteczki etanolu,

* zdysocjowanego wodorotlenku sodu,

* wigzania peptydowego.

B Propozycja zastosowania na lekg;ji

Rozpoczynajac lekeje, nauczyciel przypomina budowg biatek. Dzieli uczniéw na grupy. Kazda grupa otrzymuje spis odczynnikow
oraz sprz¢tu laboratoryjnego. Zadaniem ucznidéw jest zaprojektowanie doswiadczenia, w ktérym zbadaja zachowanie si¢ biatka wobec
roznych substancji oraz wysokiej temperatury. Kazda grupa moéwi, w jaki sposoéb wykona doswiadczenie oraz jakich spodziewa si¢
dokona¢ obserwacji. Uczen wyznaczony przez nauczyciela wykonuje doswiadczenie w Wirtualnym laboratorium. Nauczyciel kieruje
uwaga uczniow, zadajac im pytania:

* Czp buatko jaja jest przezroczyste? * Jakq ma konsystengie? o Co sig dzige z biatkiem podezas ogrzewamia go w probdwee? * Jak dziata na biatko kwas
chlorowodorowy, a jak roztwdr wodorotlenku sodu? » Czy alkohol etylowy powoduje zmiang wygladu biatka w probéwee? » Co sig dziege, gdy do probowk:
dodamy nieco roztworu chlorku sodu, a co, gdy dodamy nieco roztworu siarczanu(VI) miedzi(I)? * Co stato sig z osadem powstatym pod wplywem roztwo-
ru chlorku sodu, gdy zawartos¢ probéwki wlalismy do wody?

Po zakonczeniu dos§wiadczenia uczniowie sprawdzaja, czy prawidtowo zaprojektowali doswiadczenie oraz czy poprawnie
przewidzieli obserwacje. Nauczyciel zadaje pytania:

* Kidre z procesdw w doswiadezeniu byly odwracalne, a ktdre byty nicodwracalne. Ktdre czynniki powodujq denaturagje biatka? ® Dlaczego sol dziata w inny sposéb?

Na koricu uczniowie wypetniaja Aarte laboratoryjng (s. 95) jako podsumowanie lekcji.
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Doswiadczenie 26.| Badanie wlasciwosci biatek

Karta laboratoryjna

1. Uzupelnij instrukcje¢ przeprowadzenia doswiadczenia chemicznego. E:I podreoznik
. . | Chemia Nowej Ery, kl. 8
Wykorzystaj w tym celu jego schemat. == 36. Bialka
Obejrzyj film
Instrukcja: docwiczenia.pl
Kod: C8UJDK

* Wlej do szesciu probowek

* Zawarto$¢ probowki 1. . @
* Do probowek 2.-6. dodaj odpowiednio po kilka kropli: kwasu chlorowodorowego, wodorotlenek sodu

kwas chlorowodorowy

roztworu wodorotlenku sodu, ,

roztworu chlorku sodu, roztworu siarczanu(VI) miedzi(IT). @

* Zawarto$¢ probowki 5. wlej do zlewki z woda.

etanol

. . ., . siarczan(VI) miedzi(ll)
* Wymieszaj zawartos¢ zlewki.

kwas zasada chlorek siarczan(VI)
chlorowodorowy sodowa etanol sodu miedzi(ll)

/U0 0L

biatko jaja kurzego

2. Uzupelnij obserwacje oraz wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego.
Obserwacje:

Biatko zmienito swéj wyglad w probéwkach o numerach:

Whniosek:

Biatko trwale $cina si¢ pod wptywem , , ,
, . Tylko w prob6éwce numer proces jest odwracalny,

poniewaz powstaly zaczyna znikac¢, gdy

3. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz F, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.

Zagrozeniem dla organizmu cztowicka jest temperatura powyzej 40 °C,

1. . ) . . L. . P F
poniewaz nastepuje wtedy trwate, nieodwracalne $cigcie biatka.

2. | Czynnikiem wywotujacym nieodwracalna zmiang struktury biatka jest alkohol. P F
Do nietrwatej zmiany struktury biatka dochodzi tylko pod wptywem soli metali

3. - F
lekkich, np. NaCl.
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